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1 EINFUHRUNG

Der Bauherr plant eine Erweiterung der Klinik ,Zum Guten Hirten” in Ludwigshafen. Es
handelt sich insgesamt um 3 Gebdude, die westlich des Gebdudebestandes liegen und
zum Teil sogar unmittelbar an diesen angrenzen.

Die WPW Geoconsult Stidwest wurde mit der Durchfiihrung von Geotechnischen Un-
tersuchungen und der Erarbeitung eines Geotechnischen Berichtes beauftragt. Die Er-
gebnisse nebst der zugehorigen Bewertung sind im vorliegenden Geotechnischen Be-
richt aufgefliihrt. Neben den Angaben zur Griindung werden Hinweise zur Konstruktion
und zur Durchflihrung der Baumalinahme gegeben.

Dariber hinaus wurden die potentiell anfallenden Aushubmassen im Hinblick auf deren
Wiederverwertung bzw. Entsorgung orientierend abfalltechnisch untersucht und einge-
stuft.

Die Dimensionierung einer Grundwasserabsenkung wird in einer gesonderten Stellung-
nahme, die als Anlage dem Wasserrechtsantrag beigefiigt werden kann, behandelt.

2 VORHANDENE UNTERLAGEN UND BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME
Fir die Ausarbeitung des Berichtes wurden folgende Unterlagen verwendet:

[1] Krankenhaus Zum Guten Hirten, Bestandsplan (Lageplan), Geosystems Frank Schweigert,
M 1:250, 15.04.2023

[2] Krankenhaus Zum Guten Hirten, Entwurfsplan Grundrisse Parkdeck P1 und P2, Schmucker und
Partner, M 1:100, 05.02.2024

[3] Krankenhaus Zum Guten Hirten, Entwurfsplanung Grundrisse 2. Untergeschoss bis 1. Oberge-
schoss, Schmucker und Partner, M 1:100, 07.11.2023

[4] Krankenhaus Zum Guten Hirten, Entwurfsplanung Schnitte P1 bis P2, Schmucker und Partner,
M 1:100, 05.02.2024

[5] Krankenhaus Zum Guten Hirten, Entwurfsplanung Schnitte AA bis DD, Schmucker und Partner,
M 1:100, 21.12.2023

[6] Krankenhaus Zum Guten Hirten, Vorentwurfsplanung Schnitte, Schmucker und Partner, M
1:200, 15.08.2023

43034.1_ g ml Seite 1
23.43034.1 Krankenhaus Zum Guten Hirten



Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW Geoconsult
Sudwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

Auf dem Grundstiick befindet sich derzeit ein Krankenhaus mit annahernd T-férmigen
Grundriss - abgesehen von kleineren Gebauden wie z.B. Garagen. Das Bestandsgebadude
ist mit mehreren Stockwerken versehen und besitzt zumindest im Anschluss an den
Neubau zwei Untergeschosse. Die Bauwerkssohle ist in einer Tiefe von ca. 3,5 m u. GOK
zu suchen (87,0 mNN).

Das Grundstiick auf dem die Neubauten entstehen sollen, ist mehr oder weniger eben
und befindet sich auf einem Niveau zwischen 89,9 mNN und 90,7 mNN. Es ist derzeit
eine Wiesenflache mit sparlichem Bewuchs aus Gehdlz.

Wie oben bereits erwdahnt, handelt es sich um insgesamt 3 Neubauten. Zunachst ist ein
zweigeschossiges Parkhaus aufzufiihren, dass im Norden des Gelandes angesiedelt ist.
Die Bauwerksunterkante befindet sich bei ca. 90,0 mNN und ist somit praktisch gelan-
degleich. Das Parkhaus besitzt im Grundriss Abmessungen von 70,0 m x 16,0 m. Es be-
sitzt zwei Geschosse und ist von einem Lichtgraben umgeben, der die Grundrissflache
um ca. 2,0 m bis 5,0 m erweitert. Der Abstand des Neubaus zum Bestand betragt ca.
15,0 m.

Die vorhandene Klinik wird im Westen um ein Bettenhaus mit unregelmafigem Grund-
riss erweitert. Das Bettenhaus besitzt insgesamt ca. 7 Stockwerke. In groBen Teilen ist
es zweifach unterkellert, nur in kleineren Teilbereichen ist ein einzelnes Untergeschoss
vorhanden. Die Bauwerkssohle befindet sich bei 88,2 mNN bzw.85,4 mNN — je nach An-
zahl der Untergeschosse. Das Bettenhaus erstreckt sich tiber eine umhillende Flache
von ca. 112 m x 40 m. Der Neubau grenzt unmittelbar an den Bestand an. Zwischen dem
tieferliegenden Neubau und dem Bestandsgebadude befindet sich ein Hohenversatz von
ca.1,5m.

Schlussendlich wird 6stlich der beiden Neubauten ein Technikgebdude errichtet, das
ein Stockwerk plus einen Kriechkeller besitzt. Die Bauwerkssohle befindet sich ca. 1,3 m
u. GOK. Das Gebaude besitzt Abmessungen im Grundriss von 15,5 m x 12,0 m.

Fiir die nachfolgenden Griindungsangaben wird von folgenden mittleren Gebaudelas-
ten ausgegangen, die von tragwerksplanerischer Seite zu (iberprifen sind:

- Parkhaus: 50,0 kN/m?
- Bettenhaus: 140,0 kN/m?
- Technikgebiude: 40,0 kN/m?
43034.1_ g ml Seite 2
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Bereichsweise findet ein Geldandeauftrag statt. Die Gelandeoberkante wird umca. 1,5 m
angehoben.

BESCHREIBUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE
Untersuchungsprogramm

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden (1. Stufe) 8 Son-
dierbohrungen (BS) mit Erkundungstiefen zwischen 4,0 m und 8,0 m u. GOK hergestellt.
Diese direkten Aufschliisse sind mit insgesamt 8 Sondierungen mit der Schweren
Rammsonde (DPH) erganzt worden. Die Rammsondierungen sind bis in Tiefen zwischen
8,0 m und 12,0 m u. GOK gefiihrt worden. Nach einer Umplanung sind weitere Auf-
schlisse (2. Stufe) in Form von 4 maschinellen Kernbohrungen (BK) notig geworden. Die
Aufschlusstiefe variiert hier zwischen 20,0 m und 30,0 m u. GOK. Eine der Kernbohrun-
gen (BK 106) ist zu einer 4“-Grundwassermessstelle (GWM) ausgebaut worden. Hier ist
ein Pumpversuch durchgefiihrt worden, um die Durchldssigkeit des Baugrundes zu mes-
sen. AuBerdem wurde eine Wasserprobe zur Analyse gemaf$ DIN 4030 entnommen.

Zur bodenmechanischen und bautechnischen Klassifikation der aufgeschlossenen Bo-
den wurden im bodenmechanischen Labor der WPW Geoconsult Siidwest GmbH Labor-
versuche durchgefiihrt. Die detaillierten Ergebnisse der bodenmechanischen Laborver-
suche konnen der Anlage 4 entnommen werden.

Zur orientierenden Beurteilung der Wiederverwertbarkeit der potentiell anfallenden
Aushubmassen wurden aus abfalltechnischer Sicht im Zuge der Erkundung Proben aus
den Auffillungen und den natiirlichen Boden entnommen. Die Proben wurden zu den
Mischproben MP 1 — MP 5 (1. Stufe) und MP 11 — MP 14 (2. Stufe) zusammengefasst.

Zur Uberpriifung, ob fiir die Untersuchungsmaterialien eine Verwertung im Sinne des
KrwG! moglich ist, wurden im chemischen Labor an den Mischproben Deklarationsana-
lysen nach den Richtlinien der Ersatzbaustoffverordnung? (EBV) sowie gemiR DepV?

1 Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von
Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz - KrWG), Stand: 10.08.2021

2Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke
(Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV), Stand: 09.07.2021

3 ,Verordnung Gber Deponien und Langzeitlager (DepV)“, Stand: 30.06.2020
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durchgefiihrt. Die Analyseergebnisse werden im Detail in den Tabellen in Anlage 7 auf-
gefuhrt und den Grenz- und Orientierungswerten gem. EBV (Anl. 1 Tab. 3) gegenliber-
gestellt.

Des Weiteren wurden aus einer aufgeschlossenen Schwarzdecke (BS 7) eine Einzelprobe
entnommen (SD 7) und auf deren PAK-Gehalt hin untersucht.

3.2 Bodenverhaltnisse
Gemal den durchgefiihrten Untersuchungen lasst sich der Baugrund in folgende Schich-
ten gliedern:
IEI Mutterboden (Oberboden)
I:I Schwarzdecke
EI:‘ Auffiillungen Sand
I:I Auffiillungen Ton
[ ] Auffiillungen Kies
] Ton, Schluff
I:I Sand
I:I Kies
|:| Torf
Im Bereich der vorhandenen Griinflachen steht neben der Grasnarbe eine Mutterbo-
denschicht (Oberboden) mit einer Machtigkeit zwischen 20 cm und 30 cm an. In einer
Sondierbohrung (BS 7) ist eine Schwarzdecke mit einer Machtigkeit von 5 cm aufge-
schlossen worden. An anderer Stelle befinden sich ca. 10 cm machtige Pflastersteine
(BS 1 und BS 10).
43034.1_ g ml Seite 4
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Darunter folgenden Auffiillungen mit unterschiedlicher Kornzusammensetzung. Es han-
delt sich zum einen um die Tragschichten unterhalb der Oberflachenbefestigung. Hier
wiederum handelt es sich um weitgestufte Sande oder um stark feinkornhaltige Kiese.
An anderer Stelle, insbesondere im Bereich der Wiesenflache, stehen weiche Tone mit
leichter Plastizitat an. Insgesamt reichen die Auffillungen bis in Tiefen von 1,2 m bis
2,5 m u. GOK. Lediglich im Bereich der BS 10 reichen die hier vorwiegend bindigen Auf-
fillungen bis eine Tiefe von knapp 5,0 m u. GOK.

Unterhalb der Auffillungen schlieBt sich anstehender Ton mit steifer oder zumeist wei-
cher und breiiger Konsistenz an. Die Plastizitat der Tone variiert in weiten Grenzen. Hau-
fig Uberwiegt allerdings die ausgepragte Plastizitdt. Die Tonschicht reicht bis in eine
Tiefe von bis zu 7,0 m u. GOK und endet auf einem Niveau von 83,0 mNN bis 84,0 mNN.
Lediglich im Bereich der BK 6 ist eine zweite feinkdrnige Schicht vorhanden, deren Un-
terkante in einer Tiefe von 81,3 mNN zu suchen ist. Es handelt sich um leichtplastischen
Schluff mit steifer Konsistenz.

Unterhalb der Tone stehen bis in grof3ere Tiefen (mind. 60,4 mNN) Sande und Kiese an.
Es handelt sich zumeist um schwach feinkornhaltige oder feinkornfreie Sande, des Of-
teren Feinsande. Die Boden sind zunachst mitteldicht gelagert, was die Eindringwider-
stande der Schweren Rammsonde mit 5 < Njp < 10 belegen. Erst in groBeren Tiefen, ab
ca. 80,0 mNN, nimmt die Lagerungsdichte in der Regel zu und es liegen sehr dichte Ver-
haltnisse vor.

Im Bereich der BK 104, die sich im Ubergangsbereich zwischen Neubau und Bestand
befindet, ist in einer Tiefe zwischen 15,7 m und 16,4 m u. GOK eine Torfschicht aufge-
schlossen worden. Da die Torfschicht tief und permanent unterhalb des Grundwasser-
spiegels liegt, hat dies auf die Griindung der Gebdude keine Auswirkungen —auch nicht
im Hinblick auf lastunabhangige Verformungen.

3.3  Hydrogeologische Verhiltnisse

Wahrend der Erkundung ist das Grundwasser an der Schichtgrenze zwischen den oben-
liegenden Tonen und den darunter befindlichen nichtbindigen Boéden angetroffen wor-
den (ca. 5,3 m u. GOK). Nach Abschluss des Bohrvorganges ist der Grundwasserspiegel
in einer Tiefe von 3,0 m u. GOK teileingespiegelt worden (87,7 mNN).

43034.1_ g ml Seite 5
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In der Umgebung der Baumalinahme befinden sich mehrere 6ffentliche Grundwasser-
stellen (Pegel 1437, 1394 und 1092). Eine Auswertung in Hinsicht auf die minimalen und
maximalen Grundwasserstande flihrt unter Berlicksichtigung eines Sicherheitszuschla-
ges zu folgendem Bemessungswasserstand (max. moéglicher Grundwasserstand):

GWpmax = 89,7 mNN

Der Bauwasserstand GWp,, wird festgelegt auf ein Niveau von GWg,, = 88,7 mNN. Der
niedrigste Grundwasserstand ist grob geschatzt auf einem Niveau anzusiedeln von
GWpin = 87,0 mNN.

Beim Bauwasserstand handelt es sich um einen Wasserstand der etwa einmal alle 10
Jahre Uberschritten wird. Der mittlere hochste Grundwasserstand (MHGB) ist in etwa
auf diesem Niveau anzusiedeln.

Das Projektgebiet ist auRerhalb jedweder Wasserschutzgebiete gelegen.

Zur Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes wurde am 19.04.2024 in der Bohrung
BK 106 ein Pumpversuch in der Sand- und Kiesschicht durchgefiihrt. Dieser wurde zwei-
stufig mit einer Férderrate von 4,1 m3/h und 4,8 m3/h gefahren. Die Grundwasserab-
senkung im Pegel wurde kontinuierlich mittels Datenlogger aufgezeichnet; die Abbil-
dung 1 (nachste Seite) zeigt eine entsprechende Darstellung in Abhangigkeit von der
Zeit. Das Protokoll zum Pumpversuch kann der Anlage 12 entnommen werden.

Flr die Auswertung des Pumpversuches (Durchlassigkeitsbeiwertes k;) wurde das Ver-
fahren nach DupuIT angewendet. Der ermittelte mittlere ki-Wert der durchldssigen
Schicht betragt demnach

ki =1,8-10°m/s

Einzelne Kieslagen werden aber um eine bis zwei GroRenordnungen héhere Durchlas-
sigkeiten erreichen.

43034.1_ g ml Seite 6
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Abbildung 1: Grundwasserspiegel im GW_Pegel und Férderrate in Abhéngigkeit von
der Zeit

3.4 Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeitsklassen

Die aufgeschlossenen Schichten wurden den jeweiligen Bodengruppen nach DIN 18196
und Bodenklassen nach alten DIN 18300 bzw. DIN 18301 zugeordnet. Die nach neuen
DIN durchzufiihrende Bildung von Homogenbereichen erfolgt in Abschnitt 8.7. Die Ein-
stufung in die Frostempfindlichkeitsklassen erfolgte nach ZTV E-StB 17 Tabelle 3. Die
Zuordnung entspricht der Schichtenzusammenfassung in den Aufschlussprofilen.
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Tabelle 1: Bodengruppen, -klassen, Frostempfindlichkeitsklassen

Bodenart Bodengruppe Bodenklasse nach Frostempfindlichkeits-
nach DIN 18196 | alten DIN 18300/ 18301 | klasse ZTV E-StB 09

Oberboden Mu OH 2/BO1 F2
SW, Sl 3/BN1 F1
SU, GU 3/BN1 F2
Auffullung A SU*, GU* 4/BN2,BB1 F3
TL TM 4/BB1,BB2 F3
TA 2,5/BB1, BB2 F2
SW, SE 3/BN1 F1
Sand SU 3/BN2 F2
SU* 4(2)/BN 2, BB2 F3
GW 3/BN1 F1
Kies GU 3/BN1 F2
GU* 4/ BN 2 F3
TL, UL 4(2)/BB1,BB2 F3
Ton, Schluff ™ 4/BB2 F3
TA 5(2);BB1,BB2 F2
Torf ou 2/BO1 F2

1 Fein- und gemischtkdrnige Béden verdandern ihre Konsistenz bereits bei geringer Verdnderung des Wassergehaltes.
Wasserentzug lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, Wasserzufuhr in die Bodenklasse 2 tibergehen.

3.5 BodenkenngroBen

Auf der Grundlage von Laborversuchen und Erfahrungswerten wurden den definierten
Schichten BodenkenngrofRen zugeordnet. Es handelt sich dabei um charakteristische
Werte im Sinne der DIN 1054/2010-12, die fiir Bemessungszwecke mit entsprechenden
Teilsicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen sind.

43034.1_ g ml Seite 8
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Tabelle 2: Bodenkenngréfsen (charakteristische Werte)

Wichte | Wichte u.A. | Reibungswinkel | Kohdsion | Steifemodul

Bodenart Yk ' o'k c'k Esx
[kN/m?] | [kN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Auffillungen
bindige A 19 9 22,5 10 3-10
nicht bindige 21 12 32,5 - 40 - 60
Ton 19 9 22,5 5 3-10
Schluff 27,5 7 3-15
Torf 16 6 20 - 3
Sand 20 11 32,5 - 40 - 60
Kies 21 12 35,0 - 60 - 80

GemaR DIN EN 1998-1 (ehem. DIN 4149) befindet sich das Baufeld innerhalb der Erdbe-
benzone 1 und der Untergrundklasse S. Der Baugrund ist der Baugrundklasse C zuzu-
ordnen.

4 BEURTEILUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

Die Baugrundverhaltnisse sind gepragt durch oberflaichennahe bis in eine Tiefe von ca.
5,0 m bis 7,0 m anstehende Tone, die zum liberwiegenden Teil weich oder breiig sind.
Gelegentlich sind auch steife Konsistenzen zu verzeichnen. Somit liegen schlechte Bau-
grundverhaltnisse vor. Eine Griindung kann hier nur bei sehr geringer Lasteinwirkung
ohne ZusatzmalBnahmen erfolgen. Unterhalb des Schichtpaketes aus Ton stehen die flu-
viatilen Ablagerungen des Rheins in Form von Sanden und Kiesen an. Ab dieser Tiefe ist
von guten bis sehr guten Baugrundverhaltnissen zu sprechen.

Vergleichsweise hohe Bauwerkslasten oder konzentrierte Lasteinleitungen erfordern
demnach ZusatzmaBnahmen. Entweder mussen die Lasten Uber z.B. Pfahle in den tie-
feren Baugrund eingeleitet werden oder das oben angesprochene Schichtpaket aus Ton
ist zu verbessern bzw. mit Unterbeton zu durchértern.
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Das Grundwasser steht im Regelfall ca. 3,0 m u. GOK an. Der Grundwassermaximalstand
befindet sich knapp unterhalb der Gelandeoberkante. Demzufolge spielt Grundwasser
sowohl bei der Griindung und Konstruktion als auch bei der Herstellung der Gebaude
eine gewichtige Rolle.

Der Gelandeauftrag wird im Randbereich der Gebaude einige Monate vor der eigentli-
chen MalRnahme stattfinden missen, um einen Einfluss der damit einhergehenden tie-
feren Baugrundverformungen auf die Grindungselemente zu vermeiden. Ansonsten
wiirde negative Mantelreibung und/oder Seitendruck auf die Pfahle oder Sdulen einwir-
ken. Dieser Vorab-Geldandeauftrag ist dann - zumindest teilweise - wieder abzutragen.
Der restliche eigentliche Gelandeauftrag (in etwas groRerer Entfernung zu den neuen
Gebauden) kann zu einem beliebigen Zeitpunkt erfolgen.

5 GELANDEAUFTRAG

Der Vorab-Gelandeauftrag muss Giberhéht und lediglich im Randbereich der zukiinftigen
Gebdude im Vorfeld erfolgen. Folgende Geometrie ist zu beachten:

D

N

Abbildung 2: Vorab-Geldndeauftrag

Die damit im Baugrund provozierten Verformungen treten erst zeitverzogert ein, wes-
wegen eine Liegezeit von 6 Monaten einzuhalten ist.
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Mit Hilfe von Pappdrdanagen kdnnte die Liegezeit verringert werden. Angesichts der ins-
gesamt eher geringen Flache, lohnt sich diese ZusatzmaBnahme wohl nicht. Der Gelan-
deauftrag hat generell mit Massen zu erfolgen, die den nachfolgend aufgefiihrten Be-
dingungen an Material und Verdichtung gentigen:

Tabelle 3: Anforderung an die Massen fiir den Geléndeauftrag

Bodengruppen nach DIN 18196 GW, GlI, GU, (GU*), SW, SI, SU (SU*)
Feinkornanteil < 0,063 mm <20%
GroBtkorn 60 mm
Ungleichformigkeitsgrad U>6
Einbauwassergehalt w < Wpr
Schiittmachtigkeit (unverdichtet) <30cm
Verdichtungsgrad Der > 97 %

Im Bereich von zukinftigen Verkehrswegen ist der in Tabelle 3 angegebene Verdich-
tungsgrad auf Dp, > 100 % zu erhohen.

Der Mutterboden ist zuvor abzuschieben und seitlich zu lagern. Die Vorgaben der
ZTV E-Stb 17 nebst zitierten DIN sind zu beachten.

Die Massen flr den Gelandeauftrag missen der Einbauklasse BM 0 geniigen, was an-
hand von entsprechenden Analysen nachzuweisen ist (vgl. auch Abschnitt 10.2.3).

GRUNDUNG DER NEUBAUTEN
Vorbemerkungen

Das Technikgebdaude und noch viel mehr das Parkhaus leiten mittlere bis geringe Bau-
werkslasten in den Baugrund ein. Angesichts der Baugrundverhaltnisse bietet sich eine
elast. gebettete Bodenplatte an. Allerdings geht dies beim Parkhaus mit erklecklichen
Verformungen von ca. 6,0 cm einher. Infolgedessen wird der Baugrund (die Tonschicht)
zu verbessern sein. Mit Schottersaulen lassen sich die Verformungen auf etwa die Halfte
reduzieren. Eine setzungsunempfindliche Konstruktion vorausgesetzt, kdnnen die dann
entstehenden Verformungen schadlos vom Bauwerk aufgenommen werden.
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Das Technikgebaude kann ohne weiteres auf eine elastisch gebettete Bodenplatte ge-
griindet werden.

Verwickelter sind die Gegebenheiten beim Bettenhaus. Einerseits verspringt die Bau-
werkssohle um eine Stockwerkshéhe und andererseits liegen mit dem siebenstockigen
Bauwerk vergleichsweise hohe Lasten vor. Hinzu kommt, dass die Bauwerkssohle un-
terhalb des Grundwasserspiegels (einfache Unterkellerung) bzw. deutlich unterhalb des
Grundwasserspiegels liegt (zweifache Unterkellerung). Infolgedessen muss entweder
das Grundwasser abgesenkt werden, oder es ist eine dichte Baugrube herzustellen.
Letzteres hat allerdings Einfluss auf die zur Verfligung stehenden Mdoglichkeiten zur Ver-
besserung des Baugrundes oder zur Einleitung der Lasten in tiefere Bodenschichten.
Ersteres geht in Abhangigkeit von der Absenktiefe mit mehr oder weniger hohen Ver-
formungen der GOK in der Umgebung einher. Es muss gepriift werden, ob diese Verfor-
mungen von den Bestandsbauwerken in der Umgebung schadlos aufgenommen wer-
den kénnen.

Wahrend sich bei einer zweifachen Unterkellerung die Verformungen ohne eine Ver-
besserung des Baugrundes im Bereich von 3,0 cm bis 4,0 cm bewegen, Uberschreiten
die Verformungen im Bereich des einfach unterkellerten Bauwerkes mit Werten von
5,0 cm bis knapp 8,0 cm ein MaR, welches ZusatzmalBnahmen erforderlich macht.

Selbst mit einer Baugrundverbesserung wie z.B. mit Schottersaulen lassen sich diese
Verformungen lediglich um ca. die Halfte reduzieren, so dass immerhin noch 4 cm an
Verformungen Ubrigbleiben. Im Bereich der zweifachen Unterkellerung waren die Set-
zungen mit einer solchen MaBnahme in den Griff zu bekommen. Die Verformungen |a-
gen dann im Bereich von ca. 2,0 cm.

In Folge dessen wird das Bettenhaus im Bereich der einfachen Unterkellerung auf Bohr-
pfahlen zu griinden sein, welche die Lasten in die tieferliegenden Sand- und Kiesschich-
ten abtragen (Tiefgrindung). Alternativ kann eine Griindung auf Spitzendruck-Saulen,
Spitzendruck-Pfahlen oder Brunnen (nur im Bereich mit 2-facher Unterkellerung) erfol-
gen. Es handelt sich praktisch um eine Flachgriindung mit Unterbeton unter einem Ein-
zel- oder Streifenfundament. Die Saulen kdnnen als SOB-Saulen oder DSV-Saulen (HDI-
Saulen) hergestellt werden.
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Um Mischgriindungen zu vermeiden, wird empfohlen, sowohl fiir den Bereich mit einer
einfachen Unterkellerung als auch fiir den Bereich mit einer zweifachen Unterkellerung
die gleiche Methode anzuwenden.

Im Folgenden werden zwei Varianten weiterverfolgt, die einerseits die Herstellung un-
ter den gegebenen Grundwasserverhaltnissen berlicksichtigen und andererseits die
Methode zur Lasteinleitung in die tieferen Baugrundschichten:

- Tiefgrindung: Ableitung der Lasten mit Hilfe von Pfahlen im Schutze einer Grund-
wasserabsenkung oder in Kombination mit einer dichten Baugrube.

- Einzelfundamente mit , Unterbeton”: Griindung der hoher liegenden Bauwerksbe-
reiche (einfache Unterkellerung) mit Hilfe von Spitzendruck-Saulen (SOB oder DSV)
und Grindung der (ibrigen Gebadudebereiche (2 Untergeschosse) mit Hilfe von einer
Brunnengriindung in einer dichten Baugrube.

6.2 Parkhaus

Das Parkhaus ist auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte oder einem elastisch gebet-
teten Balken zu griinden. Ohne weiteres ergeben sich Setzungen in einer Hohe von
3,5 cm bis 4,5 cm. Die baugrundbedingten Setzungsunterschiede bewegen sich im Rah-
men von As = % cm. Zusammen mit der zugrunde gelegten mittleren Bauflachenlast von
50,0 kN/m? ergibt sich ein Bettungsmodul von ks = 3,0 MN/m?3. Die Griindung eines Ge-
bdudes auf einer Bodenplatte mit solch einem niedrigen Bettungsmodauls ist in der Regel
unwirtschaftlich, weswegen Baugrundverbesserungsmalinahmen ins Auge gefasst wer-
den missen. Z.B. mit vermorteltem Stopfsdulen lassen sich die Setzungen auf etwa die
Halfte reduzieren.

Dies bedeutet, dass sich das Bettungsmodul in etwa verdoppelt. Dieses Bettungsmodul
ist gerade noch hoch genug, um eine wirtschaftliche Griindung auf einer elastisch ge-
betteten Bodenplatte durchzufiihren. Die Bemessung ist durchzufliihren mit einem Bet-
tungsmodul von

Kex = 7,0 MN/m?
Dieser Werte kann an den unbebauten Seiten zur Abbildung einer realitatsnahen Ver-

formungsfigur in einem 1,5 m breiten Randstreifen von innen nach auRen linear anstei-
gend bis auf das Zweifache erhoht werden.
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Die moglichen Setzungen werden bei dieser Art der Griindung mit s, = 2,5 cm abge-
schatzt.

Durch die lastverteilende Tragwirkung der elastisch gebetteten Bodenplatte ist bei die-
ser Grindungsform von keinen wesentlichen lastbedingten Setzungsdifferenzen auszu-
gehen. Da die Machtigkeit der weichen oder breiigen Tonschichten im Westen des Park-
hauses grofRer als im Osten ist, ergeben sich baugrundbedingte Setzungsunterschiede
von

As<0,75cm

Unter der elastisch gebetteten Bodenplatte ist eine Lastverteilerschicht mit einer Mach-
tigkeit von mindestens 60 cm einzubringen. Diese Schicht sorgt fir einen gleichmaRigen
Bettungsmodul bzw. einen Lasteintrag in die Sdulen der Baugrundverbesserung (Gewol-
bebildung).

Die Baugrundverbesserung ist seitens der ausfiihrenden Firma zu bemessen. Als Ziel-
wert gilt eine Verformung von s = 2 cm bei einer mittleren Bauflachenlast von 50 kN/m?
und bei schlaffer Lasteinleitung. Die Bestimmung der Machtigkeit der Lastverteiler-
schicht ist Bestandteil dieser Bemessung.

Es gelten die Angaben im Abschnitt 8.4.

Technikgebdude

Das Technikgebdude kann wegen seiner im Vergleich zum Parkhaus kleineren Abmes-
sungen und den etwas geringeren Lasten im Vergleich zum Parkhaus ohne Weiteres auf
einer elastisch gebetteten Bodenplatte gegriindet werden. Die Bodenplatte ist mit ei-
nem Bettungsmodul zu bemessen von:

ks,k = 5,0 |V|N/I'T'I3

Die moglichen Setzungen werden bei dieser Art der Griindung mit s, = 2,0 cm abge-
schatzt. Auch hier sind die Setzungsunterschiede aufgrund der lastverteilenden
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Wirkung der Bodenplatte vernachlassigbar. Der angegebene Bettungsmodul kann auf
einem 1,0 m breiten Rand linear ansteigend um das 1,5-fache erhéht werden.

Zwar sind die Baugrundverhaltnisse auch hier mit Blick auf die Machtigkeit der Ton-
schicht etwas unterschiedlich. Wegen der geringeren Gebdaudeabmessungen ergeben
sich aber vernachlassigbare Unterschiede bei den baugrundbedingten Setzungen.

Unter dem Technikgebaude ist ein Schotterpolster mit einer Machtigkeit von 0,3 m ein-
zubauen. Es gelten die Angaben im Abschnitt 8.4.

6.4  Bettenhaus
6.4.1 Tiefgrindung

Die Bauwerkslasten sind in die Sand- oder Kiesschichten abzuleiten, die ab einem Ni-
veau von 83,0 mNN anstehen. Angesichts der darliberliegenden weichen oder teilweise
breiigen Boden, ist hier mit keiner nennenswerten Mantelreibung zu rechnen. Die Be-
messung der Bohrpfahle muss mit den Angaben der untenstehenden Tabelle 4 erfolgen.

Tabelle 4: Griindungsparameter Bohrpfahlgriindung

Tiefe Spitzenwiderstand gsx [MN/m?] Mantelreibung | seitl. Bettung
[m,mNN] |s/D=0,02 |s/D=0,03 |s/D=0,10 sk [MN/m?] ks [MN/m?]
1 m u. Boden- ) ) ) ) 5
platte
bis 82,5 mNN - - - - 5
bis 81,0mNN 0,2 0,3 0,6 0,06 20
bis 78,0 mNN 0,7 0,9 2,0 0,09 60
bis 63,0 MNN 1,5 1,9 4,2 0,14 80

Horizontalkrafte werden Uber die seitliche Bettung der Pfahlschafte abgetragen. Der
Maximalwert des charakteristischen, horizontalen Bettungsmoduls der jeweiligen
Schicht ergibt sich dabei aus:

ks,k= Es,k/ D
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Hierin bedeuten: Ks = Bettungsmodul
Esx = Steifemodul
D = Pfahldurchmesser

Fiir groRere Pfahldurchmesser als 1 mist D = 1,0 m in den Zusammenhang einzusetzen.
Bis zu 0,5 m unter UK der Pfahlkopfplatte darf keine Bettung angesetzt werden. Zwi-
schen 0,5 m und 1,0 m unter UK Pfahlkopfplatte ist die Bettung linear von Null anstei-
gend bis zum in Tabelle 4 angegebenen Wert anzusetzen.

6.4.2 Flachgriindung mit Unterbeton
Der Unterbeton ist bis in eine Tiefe zu fihren, in der Sand oder Kies ansteht. Dies kann
im Fall einer einfachen Unterkellerung in einer Tiefe von 4,5 m unter der Aushubsohle
der Fall sein. Hier ist ein grofler Bagger oder Voraushub erforderlich. Im Falle einer zwei-
fachen Unterkellerung betragt die Aushubtiefe ab Aushubsohle bis zu 2,5 m.
Die Mindesteinbindetiefe der Fundamente unter FOK betragt 0,8 m. Dabei ist die ho-
here Wichte des den BetonfuBbodens mit einer Machtigkeit von 0,3 m berticksichtigt
worden.
Die Einzel- und Streifenfundamente sind mit den Werten der nachfolgenden Tabellen
zu bemessen:
Tabelle 5: Griindungsparameter Einzel- und Streifenfundamente 1 UG,
008m<a=b<12m
Griindungshorizont Sand, Kies
Zusatzmaflnahmen Unterbeton
Bemessungswert des Sohlwiderstandes or 4 500 kN/m?
max. mogliche Setzungen s=2,0cm
Setzungsunterschiede As<1,0cm
zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belasten des Baugrundes
Sohlreibungswinkel !
. o 85,k = 32150
(Ersatzreibungswinkel)
1) charakteristische Werte
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Tabelle 6: Griindungsparameter Einzel- und Streifenfundamente 2 UG

FundamentgroBBe 0,8m<a=b<12m | 08m<a=b<12m
Griindungshorizont Sand, Kies
ZusatzmafBlnahmen Unterbeton

Bemessungswert des Sohlwiderstandes or 4 320 kN/m? 370 kN/m?

max. Setzungen s=15cm, s=2,0cm,

Setzungsunterschiede As=1,0cm As=1,0cm

zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belasten des Baugrundes
Sohlreibungswinkel ¥ ) s ) .
(Ersatzreibungswinkel) =325 =325

1) charakteristische Werte

6.4.3 Flachgriindung mit DSV Saulen

Der ,Unterbeton” kann auch mit Hilfe von Disenstrahlsdaulen hergestellt werden. Dies
wird sich nur dann lohnen, wenn die Einbindetiefe der Sdulen so gewahlt wird, dass die
UK der Sdulen einerseits im Sand liegt und andererseits fiir die Angabe des Bemessungs-
wertes flir den Sohlwiderstand die Gebrauchstauglichkeit maRgebend wird. Beides ist
ab einem Niveau von 80,0 mNN der Fall.

Tabelle 7: Griindungsparameter Einzel- und Streifenfundamente 1 UG,
008m<a=b<20m

Griindungshorizont Sand, Kies
ZusatzmafBnahmen DSV S&ulen, UK = 80,0 mNN
Bemessungswert des Sohlwiderstandes or 4 800 kN/m?
max. mogliche Setzungen s=2,0cm
Setzungsunterschiede As<1,0cm
zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belasten des Baugrundes
Sohlreibungswinkel ! .
. . sk =32,5
(Ersatzreibungswinkel)
1) charakteristische Werte
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7 HINWEISE ZUR KONSTRUKTION
Die im Rahmen der Baugrunderkundung entnommene Grundwasserprobe
(BK GWM 106) ist im Sinne der DIN 4030 als schwach betonangreifend zu bezeichnen
(vgl. Anlage 5).
Die oben ermittelten Setzungen treten hin zum Bestand in vollem Umfang als Setzungs-
unterschied auf.
Eine Abdichtung der erdberihrten Gebaudeteile hat gemaR DIN 18533-1 gegen drii-
ckendes Wasser zu erfolgen (W2.1-E). Sofern die Gebaudeteile wie etwa beim Betten-
haus unterhalb von 86,7 mNN liegen, ist gemaR W2.2-E abzudichten.

8 HINWEISE ZUR DURCHFUHRUNG

8.1 Baugruben und Verbau

8.1.1 Parkhaus, Technikgebaude
Die Gebaudeunterkanten liegen wenig unterhalb der Gelandeoberflache, so dass hier
frei geboschte Baugruben unter einem Winkel von B < 45° (zur Horizontalen) mdoglich
sind.
Die Boschungen sind mit Baufolie vor Witterungseinflissen zu sichern.
Der Aushub der Baugruben kann bei normalen bis erh6hten Grundwasserstanden ohne
weiteres erfolgen. Bei Grundwasserstanden im Bereich des GWg,, muss an den Bo-
schungen einen Auflastfilter aufgetragen werden. Zwischen Auflastfilter und Baugrund
ist ein Vlies der GRK 3 zwischenzuschalten. Das sich in geringem Umfang ansammelnde
Wasser ist mit Hilfe eines Dranagegrabens langs des BoschungsfulRes zu sammeln und
schadlos abzuleiten.

8.1.2 Bettenhaus
Aufgrund der Tiefe der Baugrube (bei 2 UG ca. 6,0 m u. bestehender GOK, ca. 8,5 m u.
neuer GOK) sowie der gegebenen Platzverhaltnisse wird die Herstellung eines Baugru-
benverbaus notwendig sein. Dieser ist angesichts der Baugrubentiefe riickzuverankern.
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Die Baugrubensohle (ein UG: 88,3; zwei UG: 85,5 mNN) kommt unterhalb des Bauwas-
serstands (GW5g,, = 88,7 mNN) zu liegen. Fir die Herstellung der Baugruben bieten sich
generell zwei mogliche Varianten an:

- Herstellung einer wasserdichten Baugrube und Restwasserhaltung

- Herstellung einer ,wasserdurchldssigen" Baugrube und Grundwasserhaltung (Ab-
senkziel ca. 3,7 m)

- Kombination: Wasserhaltung fiir das 1. UG (Absenkziel knapp 1m) und dichte Bau-
grube fur das 2. UG.

Wasserdichte Baugrube und Restwasserhaltung

Die Herstellung einer wasserdichten Baugrube erfordert einen wasserdichten Baugru-
benverbau, der angesichts der vorliegenden Verhaltnisse mit einer schlossgedichteten,
eingerittelten Spundwand erfolgen kann. Ab einer Tiefe von 85,0 mNN kann je nach
Vibrationsbar eine Einbringhilfe erforderlich werden (Auflockerungsbohrung). Ab einer
Tiefe von 81,0 mNN ist dies sicher der Fall — abgesehen von Ausnahmefallen wie etwa
nahe bei DPH 15. Hier und da kénnen die mittel oder ausgepragt plastischen Tone in
einer hoheren als der erkundeten breiigen oder weichen Konsistenz anstehen. Dann
ware ebenfalls eine Einbringhilfe vonnoéten.

Der Vibrationsbar muss anlaufgesteuert sein. Um die Einwirkungen durch Erschitterun-
gen auf die Bestandsgebadude zu Uberprifen, sind Geschwindigkeitsmessungen an den
Fundamenten wahrend einer ,,Proberammung” durchzufiihren.

Nach unten ist eine flachige Abdichtung mittels Diisenstrahlinjektion moéglich. In Anbe-
tracht der Auftriebssicherheit bei einem bauzeitlichen Grundwasserstand von
89,7 mNN und einer Lage der Baugrubensohle auf 85,5 mNN muss die Injektionssohle
in einer Tiefe von ca. 80,5 mNN hergestellt werden (liberschlaglich). Die Spundwand ist
bis in diese Tiefe zu fiihren.

In dieser Tiefe steht eine weitgestufte feinkornfreie kiesige Sandschicht an, die nicht nur
mittels Disenstrahlverfahren zu injizieren ist. Hier kann auch mit einer konventionellen
Penetrationsinjektion mit Wasserglas (Weichgel) gearbeitet werden, die wesentlich
kostengtinstiger als das DSV-Verfahren ist.
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Die Weichgelsohle ist nach dem Einbringen der Bohrpfahle herzustellen. Die Position
der Bohrpfahle ist beim Setzen der Verpresslanzen zu beriicksichtigen, um Leckagen zu
vermeiden. Es wird empfohlen, bei der Bestimmung des Injektionsgutmenge von einem
kugelformigen Ausbreitungsverhalten auszugehen. Das erhoht die zwar Kosten der
Malnahme, ist daflir aber auch erheblich weniger risikobehaftet.

Die Tiefenlage der Injektionssohle bzw. die Auftriebssicherheit sind rechnerisch nach-
zuweisen.

Der Verbau ist mit aktivem Erddruck zu bemessen. Der Wandreibungswinkel betragt:
8 =2/3 @'y

Die Bemessung der Spundwand muss mit den Bodenparametern der Tabelle 2 erfolgen.
Wird ein Bettungsansatz gewabhlt, sind die Bettungsmoduln mit den Steifemoduln der
soeben zitierten Tabelle sowie mit dem nachfolgenden Zusammenhang fir den hori-
zontalen Bettungsmodul zu ermitteln:

ks,k [MN/mS] = Es,k [MN/mZ]
Die vertikale Tragfahigkeit der Spundwand ergibt sich aus Mantelreibung und Spitzen-
druck, deren charakteristische Werte zur Bemessung in der nachfolgenden Tabelle zu-

sammengefasst sind:

Tabelle 8: Charakteristischer Spitzendruck und Mantelreibung Spundwand

Spitzendruck Mantelreibung

Bereich Tiefe
dbx [MN/m?] dsx [MN/m?]

Aufflllungen,

Sand, bis 83,0 mNN - -
Ton (brg, weich)
Kies, Sand
Mitteldicht, dicht | 22 &0 MNN 20 0,04
Kies, Sand
ab 78,0 mNN 3,50 0,12

Mitteldicht, dicht
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Zur Bestimmung der Mantelreibungsflache ist die Umhillende des Wandquerschnitts
heranzuziehen. Der angegebene Spitzendruck gilt nur fir gedrungene Querschnitte
(Stegabstand < 40 cm) und bezieht auf die von der Umhiillenden eingeschlossenen
Querschnittsflache. Mit einem Stegabstand > 40 cm ist der in der Tabelle 8 angegebene
Wert auf 75% abzumindern.

Die Spundwand ist angesichts ihrer Hohe (ggf. mehrfach) zu verankern. Fiir die Anker
sind Moglichkeiten zum Nachverpressen vorzusehen. Der charakteristische Herauszieh-
widerstand (Bruchlast) von Verpressankern mit Verpresslangen von mindestens 6 m
und Ublichen Durchmessern kann ab 83,0 mNN (mitteldicht gelagerter Kies/Sand) an-
genommen werden mit:

Rax = 500 kN
Dieser Wert kann ab einer Tiefe von 78 mNN auf R, x = 850 KN angehoben werden.

Hierbei missen die Verpresskorperabstande mindestens 1,5 m zu betragen. Die Anker-
bohrungen sind verrohrt durchzufiihren.

Bei der Positionierung der Anker sind die vorhandene Bebauung sowie Kandle und Lei-
tungen zu beachten. Der Abstand der Verpresskorper zu diesen Einrichtungen bzw. zu
FuRboden ist > 3 m zu wahlen.

Nahere Einzelheiten hierzu, wie auch zu Abnahmeprifungen und zum Korrosionsschutz
regeln die DIN 1054 / DIN EN 1537/DIN SPEC 18537 sowie die bauaufsichtlichen Zulas-
sungen der jeweiligen Ankersysteme.

Die Herstellung der ersten beiden Anker hat im Beisein des Unterzeichners zu erfolgen.
Die Herstellungsprotokolle der Anker (Herstellprotokoll und Abnahmepriifung) sind
dem Unterzeichner zur Einsichtnahme zu tbergeben.

Aufgrund der grofRen Anzahl von Ankern wird es aus wirtschaftlichen Grinden sinnvoll
sein, die Eignungsprifungen im Vorfeld der BaumalBnahme auszufiihren, damit die Er-
kenntnisse in die Bemessung einflieBen kdnnen. Es wird empfohlen, den Herausziehwi-
derstand an 6 Probeankern, die in zwei Gruppen mit jeweils 3 Ankern aufzuteilen sind,
zu Uberpriifen. Die zwei Gruppen sind in verschiedenen Tiefen anzuordnen. Uber einen
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Zugversuch im Vorfeld ist der Herausziehwiderstand zu ermitteln und der endgtiltigen
Statik zugrunde zu legen.

Hier und da sind Kieslagen zu verzeichnen, die einen erhéhten Suspensionsbedarf fur
die Ankerverpressung zur Folge haben konnen. Daher wird empfohlen, die Verpress-
menge in der Ausschreibung Uber das von der VOB geforderte Mal’ hinaus zu erhéhen
(Faktor3).

Der Restwasserandrang zur Baugrube ldsst sich aufgrund von Imperfektionen nicht ganz
vermeiden. Als Grundwert muss angenommen werden, dass sich etwa 1 /s pro 1000 m?
benetzter Baugrubenflache einstellen werden. Das bedeutet bei einer grob geschatzten
benetzten Flache von 2500 m? einen Wasserandrang von knapp 10 m3/h. Dieser Wert
ist bei guter Ausfiihrung zu erreichen. Bei mittelmaRiger Ausfiihrung kann sich der Wert
vervielfachen. Eine Licke im Dichtungselement von 10 % hat praktisch die Wirkungslo-
sigkeit des Dichtungselementes zur Folge.

Baugrube mit Grundwasserabsenkung

Die Herstellung einer trockenen Baugrube mittels geschlossener Grundwasserhaltung
kommt hier grundsatzlich in Frage, ist hier aber wegen der Auswirkungen auf den um-
gebenden Bestand nur bedingt empfehlenswert.

Fir die zu dimensionierende Mehrbrunnenanlage ergibt sich ein Absenkziel von ca.
3,7 m. Nach tberschlagigen Berechnungen und mit dem oben bestimmten Durchlassig-
keitsbeiwert miissen ca. 60 m3/h geférdert werden.

Grundwasserentnahmen sind grundsatzlich genehmigungspflichtig. Die Auswirkungen
auf das Umfeld sind angesichts der weichen oder breiigen Tonlagen zu prifen. Die Ver-
formungen am Gebadudebestand werden einige wenige Zentimeter betragen. Auller-
halb der Grundstiickgrenzen ist ein Einfluss der Grundwasserabsenkung aber unwahr-
scheinlich.

Anstelle der schlossgedichteten Spundwand kann dann eine Tragerbohlwand zum Ein-
satz kommen. Deren Einbindetiefe ist anhand des statischen Erfordernisses zu bestim-
men und wird damit wesentlich geringer sein, als die Einbindetiefe der Spundwand fir
eine dichte Baugrube.
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Angesichts der weichen, teilweise breiigen Tone und feinkornreichen Sande und der lo-
cker gelagerten grobkdrnigen Auffiillungen wird die Herstellung einer Spritzbetonaus-
fachung der Tragerbohlwand empfohlen. Damit wird fiir einen satten Liickenschluss
zwischen Ausfachung und Baugrund gesorgt, der die Verformungen erdseits des Ver-
baus minimiert.

In Hinsicht auf die Bemessung der Bohltrager sind die Werte der Tabelle 8 sinngemal
anzuwenden. Fir die Verankerung des Verbaus gelten die obigen Angaben analog.

Kombination:

Der Betrieb einer Grundwasserhaltung lediglich fir die Trockenlegung der Baugrube
1. UG hat ein nennenswert geringeres Absenkziel und, damit einhergehend, einen deut-
lich kleineren Absenktrichter nebst einer geringeren Forderrate zur Folge. Letztere wird
mit ca. 15 m3/h abgeschatzt.

Damit gehen auch nennenswert geringere Verformungen in der Umgebung einher, da
sich die Absenkung im Bereich der natiirlichen Grundwasserspiegelschwankungen be-
wegen wird.

Als Verbau wird flr den tieferen Teil der Baugrube wieder eine schlossgedichtete
Spundwand erforderlich. Der hoher gelegene Teil der Baugrube, kann nun wieder mit
einer Tragerbohlwand gesichert werden. Die obigen Angaben zur Verankerung und zur
Ausfachung gelten auch hier.

Unterfangung Bestandsgebdude

Die Bodenplatte des Bestandsgebaudes kann mit Hilfe einer Diisenstrahlwand im Vor-
feld des Aushubes abgefangen werden (vgl. Schnitt 4-4 in Anlage 3.f). Hiermit gelingt
auch ein dichter Anschluss der Spundwand an den Bestand. Die Lasten des Bettenhau-
ses sind in die ca. 0,8 m (= Einbindetiefe) darunter befindliche Sandschicht einzuleiten.
Es darf ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von o 4 = 400 kN/m? fiir eine 1,2 m
breite ,,Schwergewichtswand” aus DSV Saulen fiir die Aufnahme der Vertikallasten an-
gesetzt werden. Damit gehen Verformungen von knapp 1,0 cm einher.
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Bohrpfahlherstellung

Die bei der Pfahlherstellung erforderliche Verrohrung muss der Bohrlochsohle bis zum
PfahlfuRniveau stetig in ausreichendem MaRe (> 1 m) vorauseilen.

Dariber hinaus ist bei Erreichen des Grundwasserspiegels mit einer Wasserauflast im
Bohrloch zu arbeiten, um Sohlaufbriiche in der Pfahlsohle und damit verbundene Auf-
lockerungen entlang des Pfahlschaftes zu vermeiden. Hierbei ist die gute Durchldssig-
keit der beteiligten Boden zu bericksichtigen. Die Pfahlsohle ist vor der Betonage von
aufgelockerten Massen zu befreien. Insbesondere aufgrund der teilweise vorhandenen
Feinsande (schnelles Absetzen) ist darauf zu achten, dass das Einstellen des Beweh-
rungskorbes und der anschlieRende Betoniervorgang unmittelbar nach Beendigung der
Bohrung erfolgen. Fiir den Fall, dass Bewehrungskorbe gestoRen werden miissen (ab-
hangig von der Bewehrungskorblange und der Maklerhohe), ist das Bohrlochwasser
auszutauschen.

Die Betonage hat im Kontraktorverfahren zu erfolgen.

Die Herstellung des ersten Bohrpfahls hat im Beisein des Unterzeichners zu erfolgen.
Die Herstellungsprotokolle der Bohrpfahle sind dem Unterzeichner zur Einsichtnahme
zu Ubergeben.

Die Uberpriifung der tatsachlich ausgefiihrten Pfahllingen bzw. auf eventuelle Fehlstel-
len ist stichprobenartig anhand von Pfahlintegritatsprifungen (qualitative Prifung) zu
erbringen.

Aushubsohlen

Aushubsohlen im Bereich bindiger Béden sind lediglich glatt abzuziehen und nicht nach-
zuverdichten. Hier ist ein Schotterpolster in diinnen Lagen a 0,15 m aufzutragen und
lediglich statisch zu verdichten. Zwischen Schotterpolster und Baugrund ist ein Geotextil
der GRK 3 zwischenzuschalten. An das Material fiir das Schotterpolster und seine Ver-
dichtung sind folgende Anforderungen zu stellen:
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Tabelle 9: Anforderung an den Austauschboden oder das Schotterpolster

GW, GI, SW, S|
Bodengruppen nach DIN 18196 Oder Schotter gemal Lieferkdrnung
ZTV SoB-StB 20
Feinkornanteil < 0,063 mm <5%
GroBtkorn 56 mm
Ungleichformigkeitsgrad Uu>6
Einbauwassergehalt w < Wpr
Machtigkeit (verdichtet) 15 cm (30 cm)
Verdichtungsgrad Dpr > 98 % (100 %)

Fiir den lateralen Uberstand des Schotterpolsters ist ein Lastausbreitungsbereich unter
einem Winkel von 45° ab Unterkante Bodenplatte zu berticksichtigen.

Die Spezifikation (KorngroRRenverteilung, Machtigkeit, Verdichtungsgrad) der Lastver-
teilerschicht (Parkhaus) obliegt der Spezialfirma. Fir den Einbau gelten die fiir das
Schotterpolster gemachten Angaben.

Alle weiteren Lagen jenseits von einer Machtigkeit von 0,3 m konnen statisch und dy-
namisch verdichtet werden. Diese Lagen sind auf Dp, > 100 % zu verdichten (Klammer-
werte in Tabelle 9)

Aushubsohlen im Bereich nichtbindiger Béden sind statisch und dynamisch nachzuver-
dichten.

Bauwerkshinterfiillung

Die Verfillung der Arbeitsraume kdnnte aus bodenmechanischen Gesichtspunkten her-
aus mit den zum Aushub gelangenden feinkornfreien bis schwach feinkornhaltigen San-
den oder Kiesen erfolgen. Dem widersprechen aber die Ergebnisse der Abfalltechni-
schen Analysen (Abschnitt 10). Eine Ausnahme bilden die anstehenden Sande und Kiese
unter dem Bettenhaus, die allerdings in nur sehr geringem Umfang zum Aushub kom-
men. Daher sind Fremdmassen notig.

Fiir Fremdmassen gelten in Hinsicht auf Material und Verdichtung die Anforderungen
der nachfolgenden Tabelle.

43034.1_ g ml Seite 25
23.43034.1 Krankenhaus Zum Guten Hirten



Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW Geoconsult
Sudwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

Tabelle 10: Anforderungen an Massen fiir die Hinterfiillung

Bodengruppe nach DIN 18196 GW, Gl, GU, SW, SI, SU
Feinkornanteil < 0,063 mm <15%
GroRtkorn 45 mm
Ungleichformigkeitsgrad Uu>5

Einbauwassergehalt w < Wpy
Schiittmachtigkeit <30cm

Verdichtungsgrad Der > 100 %

Priifumfang gemall ZTVE-StB 17
Wichte y =20 kN/m3
Reibungswinkel ¢ =325°

Auf die Wande ist aktiver Erddruck anzusetzen.

8.6  Weichgelsohle, DSV-Sohle, DSV-Saulen

Die Tiefenlage der Injektionssohle (DSV-Sohle oder Weichgelsohle) muss tiber die erfor-
derliche Auftriebssicherheit festgestellt werden. Unabhangig davon wird die Sohle in
stark schluffigen Sanden oder feinkornfreien bis schwach feinkornhaltigen Sanden zu
liegen kommen. Hier werden mit dem Dreiphasen-Verfahren Durchmesser von ca. 2 m
bis 2,5 m erreicht.

Die Tiefenlage der Weichgelsohle ist darliber hinaus vor dem Hintergrund des Feinkorn-
gehaltes der anstehenden Béden zu wahlen. Da ab einer Tiefenlage von 81 mNN nur
noch schwach feinkornhaltige oder feinkornfreie Sande anstehen, wird empfohlen, die
Weichgelsohle unterhalb davon anzuordnen.

Die fur die Gelbildung des Wasserglases erforderlichen Harter (z.B. Natriumaluminat)
sind umwelttechnisch kritisch. Mittlerweile stehen aber andere genehmigungsfahige
Harterkomponenten zur Verfligung.

Das Bestandsgebiude wird am Ubergang zum Neubau (Bettenhaus) mit DSV Siulen un-
terfangen. Die Lage der Bauwerkssohle (Bestand) ist wahrend der Herstellung der DSV
Saulen messtechnisch zu tiberwachen. Bei Hebungen ist die Herstellung der DSV-Saulen
sofort zu unterbrechen. Die Ursachen sind zu klaren (z.B. mangelnder Rickfluss).
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8.7 Einteilung in Homogenbereiche

Die Einteilung in Homogenbereiche u.a. nach DIN 18300 unter Beriicksichtigung der Erd-
bautechnischen Prozesse (Aushub, Bohren, Rutteln/Rammen, Wiedereinbau, Injizieren)
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ist in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 11: Einteilung in Homogenbereiche

Homogenbe-
.g Eigenschaft Zuordnung
reich
S Schicht Schwarzdecke
Homogenbe-
.g Eigenschaft Zuordnung
reich
0] Oberboden Mutterboden
Homogenbe-
.g Eigenschaft Zuordnung
reich
Schicht Auffiillungen
Sand, kiesig feinkornfrei bis schwach feinkornhaltig,
Benennung . .
DIN EN ISO 14688-1 steinfre;
Kies, sandig, schwach feinkornhaltig, steinfrei;
Stein- und Blockanteil
DIN ISO EN 14688-2
Feuchtwichte [kN/m3] 19-22
undranierte
Al Scherfestigkeit -
[kN/m?]
Lagerungsdichte sehr locker bis mitteldicht
Konsistenz -
Organischer Anteil
<5
[%]
B
odengruppe SW, SI, SU, GU
DIN 18196
Abrasivitat 3<CAIL5
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Tabelle 11 Fortsetzung: Einteilung in Homogenbereiche

Hon::ig(:inbe- Eigenschaft Zuordnung
Schicht Auffillungen
Sand, kiesig feinkornhaltig bis stark feinkornhaltig, stein-
Benennung frei;
DIN EN ISO 14688-1 Kies, sandig, feinkornhaltig bis stark feinkornhaltig,
steinfrei;
Stein- und Blockanteil
DIN ISO EN 14688-2 )
Feuchtwichte [kN/m3] 19-22
A2 undréni.erte.
Scherfestigkeit -
[kN/m?]
Lagerungsdichte sehr locker bis mitteldicht
Konsistenz (weich, breiig)
Organischer Anteil <t
[%]
Bodengruppe
DIN 1g81§g SU*, GU*
Abrasivitat 0,1<CAI<0,5
Homo.genbe- Eigenschaft Zuordnung
reich
Schicht Auffillungen
Benennung Ton, schluffig, sandig, steinfrei;
DIN EN ISO 14688-1 Schluff, schluffig, sandig, steinfrei;
Stein- und Blockanteil
DIN ISO EN 14688-2 )
Feuchtwichte [kN/m3] 18-20
undranierte
Scherfestigkeit 20 - 200
A3 [kN/m?]
Lagerungsdichte -
Konsistenz breiig, weich, steif
Organischer Anteil <t
(%]
Bodengruppe
DIN 1g81§§ ubTL ™
Abrasivitat 0,1<CAI<0,5
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Tabelle 11 Fortsetzung: Einteilung in Homogenbereiche

Homogenbe-
.g Eigenschaft Zuordnung
reich
Schicht Auffillungen
Benennun
g Ton, schluffig, steinfrei;
DIN EN ISO 14688-1
Stein- und Blockanteil
DIN ISO EN 14688-2
Feuchtwichte [kN/m3] 18-19
undranierte
Al Scherfestigkeit 40 - 300
[kN/m?]
Lagerungsdichte -
Konsistenz weich, steif
Organischer Anteil
<5
[%]
Bod
odengruppe A
DIN 18196
Abrasivitat 0,1<CAI<0,5
Homogenbe-
.g Eigenschaft Zuordnung
reich
Schicht anstehender Boden
Sand, kiesig feinkornfrei bis schwach feinkornhaltig,
Benennung . .
DIN EN ISO 14688-1 steinfre;
Kies, sandig, schwach feinkornhaltig, steinfrei;
Stein- und Blockanteil
DIN ISO EN 14688-2
Feuchtwichte [kN/m3] 19-22
undranierte
B1 Scherfestigkeit -
[kN/m?]
Lagerungsdichte locker bis dicht
Konsistenz -
Organischer Anteil
<5
(%]
Bodengruppe
SW, SI, SE, SU, GW GU
DIN 18196
Abrasivitat 3<CAIL5
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Tabelle 11 Fortsetzung: Einteilung in Homogenbereiche

Hon::ig(:inbe- Eigenschaft Zuordnung
Schicht anstehender Boden
Sand, kiesig feinkornhaltig bis stark feinkornhaltig, stein-
Benennung frei;
DIN EN ISO 14688-1 Kies, sandig, feinkornhaltig bis stark feinkornhaltig,
steinfrei;
Stein- und Blockanteil
DIN ISO EN 14688-2 )
Feuchtwichte [kN/m3] 19-22
undranierte
B2 Scherfestigkeit -
[kN/m?]
Lagerungsdichte locker bis dicht
Konsistenz (weich, breiig)
Organischer Anteil <t
[%]
Bodengruppe
DIN 1g81§g SU*, GU*
Abrasivitat 0,1<CAI<0,5
Hon::ig;nbe- Eigenschaft Zuordnung
Schicht anstehender Boden
Benennung Ton, schluffig, sandig, steinfrei;
DIN EN ISO 14688-1 Schluff, schluffig, sandig, steinfrei;
Stein- und Blockanteil
DIN ISO EN 14688-2 )
Feuchtwichte [kN/m3] 18-20
undranierte
Scherfestigkeit 5-100
°3 [kN/m?]
Lagerungsdichte -
Konsistenz breiig, weich
Organischer Anteil <t
(%]
Bodengruppe
DIN 1g81§§ ubTL ™
Abrasivitat 0,1<CAI<0,5
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Tabelle 11 Fortsetzung: Einteilung in Homogenbereiche

Hon::ig(:inbe- Eigenschaft Zuordnung
Schicht anstehender Boden
. E;nlznon;ZTGgSS-l Ton, schluffig, steinfrei;
Stein- und Blockanteil
DIN ISO EN 14688-2 )
Feuchtwichte [kN/m3] 18-19
undranierte
Scherfestigkeit 5-350
o4 [kN/m?]
Lagerungsdichte -
Konsistenz breiig, weich
Organischer Anteil <t
[%]
Bodengruppe
DIN 1g81§g TA
Abrasivitat 0,1<CAI<0,5
Homo.genbe- Eigenschaft Zuordnung
reich
Schicht anstehender Boden
Benennung .
DIN EN ISO 146881 Organischer Ton
Stein- und Blockanteil
DIN ISO EN 14688-2 )
Feuchtwichte [kN/m3] 18-19
undranierte
B S Scherfestigkeit 5-50
[kN/m?]
Lagerungsdichte -
Konsistenz breiig, weich
Organischer Anteil
(%] <30 %
Bodengruppe
DIN 1g81§g ou
Abrasivitat 0,1<CAI<0,3
43034.1_ g ml Seite 31

23.43034.1 Krankenhaus Zum Guten Hirten



Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW Geoconsult

10
10.1

Siidwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

ANGABEN ZUR VERSICKERUNG

Die oberflachennah anstehenden Tone besitzen eine sehr niedrige Durchlassigkeit. Eine
gezielte Regenwasserversickerung ist deswegen hier nicht moglich. Durchlassige Boden
stehen erst ab einer Tiefe von 5 m bis 6 m an. Allerdings liegen diese Schichten unter-
halb des Grundwasserspiegels, weswegen auch hier nur vergleichsweise geringe Versi-
ckerungsraten zu erzielen waren —vom bautechnischen Aufwand ganz abgesehen.

Summ summarum ist eine Versickerung von Regenwasser nicht moglich.

ABFALLTECHNISCHE BEURTEILUNG DER AUSHUBMASSEN
Durchgefiihrte Analysen

Zur orientierenden Beurteilung der Wiederverwertbarkeit der potentiell anfallenden
Schwarzdecken und Aushubmassen aus abfall-/umwelttechnischer Sicht wurden im
Zuge der Erkundung Proben aus folgenden charakteristischen Bereichen entnommen:
Schwarzdecken, Auffillungen (bindige und nicht bindige) und natirliche Béden (bindige
und nicht bindige). Die entnommenen Proben wurden jeweils zu den Mischproben MP1
bis MP 5 (1. Stufe, vgl. Abschnitt 3.1) und MP 11 bis MP 14 (2. Stufe) zusammengefasst.
Die Mischprobenzusammenstellung ist in Anlage 6 ersichtlich.

In der 1. Stufe wurde fur die Mischprobenbildung nach Gebauden unterschieden und
hier wiederrum nach Auffillungen und anstehenden Bdden. Hier stand Probenmaterial
aus etlichen Sondierbohrungen aber mit eingeschrankter Tiefe zur Verfiigung.

Dahingegen wurde in der 2. Stufe, wo wenige, aber tiefreichende Aufschliisse angelegt
wurden, nach Auffillungen und anstehendem Boden und hier wiederum nach bindigen
oder nicht bindigen Béden unterschieden.

Zur Uberpriifung, ob fiir die untersuchten Boden- und Auffiillungsmaterialien eine Ver-
wertung im Sinne des KrwWG* méglich ist, wurden im chemischen Labor an den

4 Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von
Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz - KrWG), Stand: 10.08.2021
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Mischproben Deklarationsanalysen nach den Richtlinien der Ersatzbaustoffverordnung®
(ErsatzbaustoffV) durchgefiihrt.

Im chemischen Labor wurden zusatzliche Analysen auf den Parameterumfang der
DepV®, Anhang 3, Tab. 2 durchgefiihrt, um zu ermitteln, unter welchen Bedingungen die
Entsorgung der Materialien auf einer Deponie moglich ist. Diese Untersuchung be-
schrankt sich auf die Mischproben MP 1 - MP 5, MP11 und MP 14.

Die entnommene Schwarzdeckenprobe (Einzelprobe) wurden auf ihren Gehalt an PAK
untersucht.

Die analytischen Prifberichte aller chemischen Untersuchungen sind in Anlage 8 beige-
legt.

10.2 Analyseergebnisse und Beurteilung

10.2.1 Schwarzdecke
Nachfolgend wird das Ergebnis der PAK-Analyse der Schwarzdecke dargestellt.
Nach RuVA-StB 017 definiert eine PAK-Konzentration von 25 mg/kg die Grenze zwischen
Ausbauasphalt und teerpechhaltigem StraRenaufbruch. Beziglich der Verwertungsver-
fahren und Einbauweisen sind bei teerpechhaltigen Materialien erhohte Anforderun-

gen zu beachten.

Tabelle 12: Ergebnisse der PAK-Analysen an Schwarzdeckenmaterial

. Entnahme- | Tiefe YPAKepa1-16 Benzo(a)pyren .
Einzelproben Einstufun
P stelle [m] [mg/ke] [mg/ke] g
SD7 BS 7 0,05 51 0,4 Ausbauasphalt

5Verordnung Giber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke
(Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV), Stand: 09.07.2021

6 Verordnung liber Deponien und Langzeitlager (DepV)“, Stand: 09.07.2021

7 ,Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandtei-
len sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau”, Forschungsgesellschaft fiur StraBen- und
Verkehrswesen, Arbeitsgruppe AsphaltstraRen (RuVA-StB 01), Stand: 11/01, Fassung 2005
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Die untersuchte Einzelprobe ist als Ausbauasphalt einzustufen und kann entsprechend
wiederverwertet werden. Das Material ist der Abfallschlisselnummer 17 03 02 (Bi-
tumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01* fallen) zuzuordnen.

10.2.2 Auffillungen und Bodenmaterialien

In der Tabelle in Anlage 7.1 und 7.2 sind die Ergebnisse der Deklarationsanalysen auf-
gelistet und den Materialwerten fiir Boden gem. Ersatzbaustoffverordnung (EBV) ge-
genlbergestellt.

Die folgende Tabelle fasst diese Ergebnisse zusammen.

Tabelle 13: Zusammenfassung der Analyseergebnisse gem. Ersatzbaustoffverordnung

Mischpro- Material Eingehaltene Materialklasse Grund der
ben gem. EBV Einstufung
MP 1 Auffiillungen BM-F3 Kupfer
- u
Parkdeck P
nat. Boden
MP 2 BM-F3 Sulfat
Parkdeck
Auffullungen + nat. Boden thlenwasserstoffe,
MP 3 Technik BM-FO* Nickel, Arsen (Fest-
echnikraum stoff + Eluat)
Auffiillungen .
MP 4 BM-FO* PAK, Arsen, Nickel
Bettenhaus
nat. Boden (i. W. Tone)
MP 5 >BM-F3 Sulfat
Bettenhaus
Auffiillungen Arsen, Kupfer
MP 11 BM-FO*
Tone (Eluat)
Auffiillungen
MP 12 i BM-F1 Sulfat
Sande/Kiese
nat. Boden
MP 13 BM-F1 Sulfat
Tone
nat. Boden Kohlenwasserstoffe
MP 14 BM-0* !
Sand/Kies Arsen (Eluat)
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Unabhangig der angegebenen Materialklassen zeigen alle Mischproben zudem erhdhte
Werte fir die elektrische Leitfahigkeit. Dieser stoffspezifischer Orientierungswert ist
aber nicht einstufungsrelevant.

Materialien die die Materialklasse BM-F3 nicht einhalten (>BM-F3) kénnen nicht flir den
Wiedereinbau verwendet werden. Es handelt sich hierbeii. W. um die anstehenden bin-
digen Boden unter dem Bettenhaus (MP 5). Die entsprechende Analyse in der 2. Stufe
ist die MP 13, die jedoch in die Einbauklasse BM-F1 einzustufen ist. Aber auch hier ist
der fur natirlich Béden ungewdéhnliche Parameter ,,Sulfat” einstufungsrelevant. Ange-
sichts der Sachlage ist zu empfehlen, den Aushub der bindigen Boden unter dem Bet-
tenhaus seitlich zu lagern und erneut zu beproben.

Mit dem Aushub vom Parkdeck (MP 1 und MP 2) ist analog zu verfahren.

In der Tabelle in Anlage 7.3 sind die Ergebnisse der Deklarationsanalysen aufgelistet und
die Materialwerten fiir Boden gem. Deponieverordnung (DepV) gegenibergestellt.

Die folgende Tabelle fasst die Ergebnisse in Form der Deponieklassen zusammen.

Tabelle 14: Zusammenfassung der Analyseergebnisse gem. Deponieverordnung

' Misch-/ Material Deponieklassen gem. Parameter
Einzelproben DepV
MP 1 Auffillungen DK O
Parkdeck
MP 2 nat. Boden DK O
Parkdeck
Auffillungen + nat.
MP 3 Boden DK O -
Technikraum
Auffiillungen
MP 4 DKO -
Bettenhaus
nat. Boden
MP 5 DK I Sulfat
Bettenhaus
Auffiillungen
MP 11 DKO -
ges. Baufeld, Tone
Auffiillungen
MP 12 ges. Baufeld, Sand DK O -
Kiese
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. Misch-/ Material Deponieklassen gem. Parameter
Einzelproben DepV

nat. Boden

MP 13 DK O -

ges. Baufeld, Tone

nat. Boden

MP 14 ges. Baufeld, DK O -
Sand/Kies

Die Mischproben MP 2, MP 4, MP 11 und MP 12 Uberschreiten den fir DK O zuldssigen
Parameter des Gliihverlusts. Der ebenfalls ermittelte TOC-Gehalt der Proben jedoch
nicht den Parameterwert einer DK O Einstufung. Daher sind die Analysewerte des
Gluhverlustes nicht einstufungsrelevant, sodass die Proben die Deponieklasse 0 einhal-
ten.

Die Mischprobe MP 5 ist aufgrund des Sulfat-Gehaltes der Deponieklasse DK | zuzuord-
nen.

Die Materialien sind der Abfallschlisselnummer 17 05 04 (Boden und Steine mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 17 05 03* fallen) zuzuordnen.

10.2.3 Verwertbarkeit von Ersatzbaustoffen

Wie bereits erwahnt, befindet sich das Baufeld auRerhalb von Wasserschutzgebieten
und bei der Einbindetiefe der Gebdaude sowie des ermittelten GW,,,, bei 89,7 mNN liegt
keine ausreichende Grundwasserdeckschicht vor.

Fiir das Einbringen von Ersatzbaustoffen bis zu 90,7 mNN sind nur Natursteinschotter
oder Materialien der Klasse BM-0 zulassig. Flir weitere Materialklassen ist eine Einzel-
fallzulassung erforderlich. Hierflir bedarf es einen Antrag des Bauherrn oder des Ver-
wenders der mineralischen Ersatzbaustoffe, sowie die Zulassung durch die zustandige
Behorde.
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10.3 Weitere Hinweise

AbschlieBend wird in Bezug auf die abfalltechnische Untersuchung auf folgende Sach-
verhalte hingewiesen:

Da fiir die unterschiedlichen Entsorger (z.B. Deponien, Auswahl durch die ausfiihrende
Firma) spezifische Genehmigungsbescheide vorliegen, kann es erforderlich werden,
Uber den bereits untersuchten Parameterumfang hinausgehende, zusatzliche Einzelpa-
rameter zu analysieren. Die Ergebnisse dieser erganzenden Untersuchungen kdnnen
dann —im Einzelfall — zu einer ggf. schlechteren Einstufung fuhren.

Fiir die Entsorgung von anfallendem Erdaushub und Bauschutt wird in der Regel eine
Beprobung gemaR LAGA PN 988 gefordert. Fiir diese Beprobung sind Haufwerke zu bil-
den. Die durchgefiihrte Erkundung mittels Handschiirfen entspricht verfahrensbedingt
nicht den Anforderungen gemaR LAGA PN 98.

Sofern die vorgesehene Annahmestelle (Sache der ausfiihrenden Firma) auf die Umset-
zung der Probenentnahmevorschrift LAGA PN 98 besteht, sind im Zuge der BaumalR-
nahme die Bildung von Haufwerken und Untersuchungen entsprechend LAGA PN 98 er-
forderlich (Hinweis im LV).

WPW Geoconsult Sidwest, Mannheim
ml/si

)
/ /Lu//

Dr.-Ing. M. Luber
(Geschaftsfihrer)

8 Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 32, ,Richtlinien fur das Vorgehen bei physikali-
schen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung / Beseitigung
von Abfillen", Stand: Dezember 2001
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Anl. 0
ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Il scH Schurf \/ Grundwasser angetroffen
' BK Bohrung mit durchgehender Kemgewinnung v Grundwasser nach Beendigung des Aufschlusses
® BS Kleinbohrung o
A 4 Ruhewasserstand in einem
D GWM GrundwassermeRstelle ausgebauten Bohrloch
X DPL-5 Leichte Rammsonde DIN 4094 .
. . 2 Schichtwasser angetroffen
Spitzenquerschnitt 5 cm
X DPL-10  Leichte Rammsonde DIN 4094 Il sonderprobe
) . 2 Bohrkern
Spitzenquerschnitt 10 cm X]
- Mittelsch R de DIN 4094
X DPM-A trelschwere Rammsonde k.GW. kein Grundwasser
X DPH Schwere Rammsonde DIN 4094
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A A Fels, allgemein z / /7
Blécke mit Blécken Y oy O o Fels, verwittert Zv NI/
Geschiebemergel mergelig Mg me E%%%%] 65 Granit Gr /+/
Kies kiesig G g |p&®O Kalkstein kst |/ 1/
ongl., Brekzie
Mudde organisch F o :‘:: * 9 Gst /e /
Sand sandig S s _i";" ’ b . Mergelstein Mst /1/
Schiuff schluffig U u e - Sandstein Sst [/
Steine steinig X X .00 g Schiuffstein Ust -/
Ton tonig T t —— = Tonstein Tst /-7
Torf humos H h ——=_

KORNGRORENBEREICH § NEBENANTEILE ! schwach (< 15 %)

fein
: stark (> 30 %)

m mittel
9 grob FEUCHTIGKEIT
fe trocken
KONSISTENZ f! schwach feucht
bg 5 breiig f feucht
weh S weich f stark feucht
stf ' steif f < naR
hfst | halbfest
fst || fest .
KLUFTUNG .
loc 8 locker Kl Z  «iftig
mdch  §  mitteldicht Ko Z starkKiftig
dch | dicht Ko Z  sehrstark iftig
fstg fest gelagert
ZERFALL gsti grobstiickig
HARTE st stiickig

h hart . e

) kistu kleinstiickig
mh mittelhart ) rusi
gh geringhart g grusig

bru briichig
mu mirbe VERWITTERUNG ) unverwittert

\% schwach verwittert
SCHICHTUNG . \ verwittert
ma massig P plattig v stark verwittert
b bankig dipl dickplattig 2 zersetzt
diba dickbankig dpl dunnplattig
dba dunnbankig bl blattrig BOHRVERFAHREN .
| Einfachkernrohr
BODENGRUPPEnach DIN 18196@ 2.B. = leicht plastische Schluffe || Doppelkernrohr DKH
BODENKLASSE nach DIN 18300: 4 z.B. = Klasse/ 4 || Doppelkernrohr DKD
I Verrohrung
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
leicht mittelschwer schwer RAMMDIAGRAMM
Spitzendurchmesser 3.57cm 3.56 cm 4.37 cm Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe
Spitzenquerschnitt 5.00 cm? 10.00 cm 2 15.00 cm ? =
Gestangedurchmesser 2.20cm 2.20cm 3.20cm g %
Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg %
Fallhdhe 50.00 cm 20.00 cm 50.00 cm - ¥
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Entnahmepunkte Bodenbeschreibung Bodenkennwerte
Aufschluss | Tiefe Ent- Bodenart Boden- Konsis- Zustandsgrenzen | Korn- [Trocken{Wasser{ Kalk- | Gluh- Proctor Scherfestigkeit |k - Wert
nahme- gruppe tenz w Wp lc |dichte| dichte | gehalt | gehalt]| verlust| wp, Ppr U] [0} c
[m] art DIN 18196 6] | [9] wmal| [mel | (%] | el | (%] | el | [me] el |1 |[kNim3| [mis]
BS1 2,8 g T,fs,u ™ breiig | 39,5 25,01 0,38 34,0
BS1 7,5 g S, gnu SuU 15,1
BS 6 3,0 g T,s,u ™ breiig | 37,1|22,3]0,51 31,6
BS 6 50 g T, u,s' TA weich | 52,7]28,4] 0,61 38,0
BS7 2,8 g T, u,fs ™ weich | 35,6 20,7] 1,14 25,8
BS 10 3,0 g T, fs, u TA breiig | 42,3]150,2] 0,33 42,3
BS 13 4,0 g T, fs TA weich | 50,6 | 24,4] 0,59 351
BS 17 5,0 g T,s TA breiig | 51,0 26,71 0,28 44,1
BS 17 6,0 g S,u SU* 24,4
BS 18 7,0 g G, u*, s* GU* 12,9
BS 20 3,5 g T, u, fs' TA breiig |53,3]27,9]0,51 43,4
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Entnahmepunkte Bodenbeschreibung Bodenkennwerte
Aufschluss | Tiefe Ent- Bodenart Boden- Konsis- Zustandsgrenzen | Korn- [Trocken{Wasser{ Kalk- | Gluh- Proctor Scherfestigkeit |k - Wert
nahme- gruppe tenz w Wp lc |dichte| dichte | gehalt | gehalt]| verlust| wp, Ppr U] [0} c
[m] art DIN 18196 [%] | [%] [t/m3]| [t/m3] [%] [9%6] [9%6] [%] | [tUm3]| [%] [°] |[kN/m?]] [m/s]
BK 101 8,1 g S, g* Sl 8,5
BK 101 10,6 g S SE 22,4
BK 102 8.4 g S, g SE 20,3
BK 102 9,8 g S, g SE 215
BK 104 8,0 g S, g SE 16,1
BK 104 11,9 g S SE 30,5
BK 106 12,9 g S, u SuU 18,7
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100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- . Grob-
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% 20
©
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0 1 L1l 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 L1l
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 20 31,5 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: G,u,s Bemerkungen: >
Bodengruppe nach DIN 18196: GU* E—)
U/Cc: -/- % o
® w
Probe trocken [g]: 695,6 N
w
Wassergehalt [%]: 12,9 N 8
Feinkorngehalt [%]: 345 a1 =
Anteile T/ U/ S/ G - /34.5/30.6/34.9

43034.1_BS18_7,0.kvs




“1111\! WPW Geoconsult
Sudwest

KorngréBBenverteilung
nach DIN EN ISO 17892 - 4

Ludwigshafen

Krankenhaus zum Guten Hirten

Tiefei e 8,1m
Probe entnommen am:. 31.01.24

Bearbeiter: Getke

Datum: 16.07.2024 |gepr.:

Probe entnommen von: wr

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- . Grob-
90 //
(0]
> V]
E 80
£ 1
5 L1
e 70
(O]
a /
S 60 M
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©
° 50 A
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3 //
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©
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10 /_
0 1 L1l 1 16- 1\ Ll 1 1 Ll 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 20 31,5 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S, g Bemerkungen: >
Bodengruppe nach DIN 18196: Sl E—)
U/Cc: 6.9/0.4 % o
R W
Probe trocken [g]: 560,3 N
w
Wassergehalt [%]: 8,5 N s
Feinkorngehalt [%]: 0,8 o =

Anteile T/ U/ S/ G

- /0.8/60.9/38.3

43034.1_BK104_11,9.kvs




WM WPW Geoconsult

Sudwest

KorngréBBenverteilung
nach DIN EN ISO 17892 - 4

Krankenhaus zum Guten Hirten
Ludwigshafen

Tiefei e 10,6 m
Probe entnommen am:. 31.01.24

Bearbeiter: Getke

Datum: 16.07.2024 |gepr.:

Probe entnommen von: wr

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- . Grob-
|4
90
(0]
g 80 /
E y
E /
©
e 70
(O]
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© 60
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0 1 L1l 1 1 Ll 1 1 Ll 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 4 6 8 20 31,5 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S Bemerkungen: >
Bodengruppe nach DIN 18196: SE E—)
U/Cc: 2.6/1.2 % ™
R W
Probe trocken [g]: 281,0 N
w
Wassergehalt [%]: 22,4 N 2
Feinkorngehalt [%]: 4,6 ~ i

Anteile T/ U/ S/ G

- /4.6/93.9/1.5

43034.1_BK104_11,9.kvs




“1111\! WPW Geoconsult
Sudwest

KorngréBBenverteilung
nach DIN EN ISO 17892 - 4 Probe:. coovveeeereereerenn. BK 102

Ludwigshafen

Krankenhaus zum Guten Hirten

Tiefei e 8,4 m
Probe entnommen am:. 31.01.24

Probe entnommen von: wr

Bearbeiter: Getke Datum: 16.07.2024 |gepr.:
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grgb-
90 - /ar--——/
G 80 _—]
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0 1 L1l 1 e 1 Ll 1 1 Ll 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 20 31,5 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S, g Bemerkungen: >
Bodengruppe nach DIN 18196: SE E—)
U/Cc: 2.9/1.0 % N
Probe trocken [g]: 393,0 a ~
w
Wassergehalt [%]: 20,3 ~ S
Feinkorngehalt [%]: 2,3 0 i

Anteile T/ U/ S/ G

-/2.3/81.1/16.6

43034.1_BK104_11,9.kvs




“1111\! WPW Geoconsult
Sudwest

KorngréBBenverteilung
nach DIN EN ISO 17892 - 4

Ludwigshafen

Krankenhaus zum Guten Hirten

Tiefei e 9,8 m
Probe entnommen am:. 31.01.24

Bearbeiter: Getke

Datum: 16.07.2024 |gepr.:

Probe entnommen von: wr

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- . Grob-
"’/'
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0 1 L1l 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 20 31,5 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S, ¢ Bemerkungen: >
Bodengruppe nach DIN 18196: SE E—)
U/Cc: 2.1/1.0 % N
Probe trocken [g]: 320,6 a ~
w
Wassergehalt [%]: 21,5 ~ 8
Feinkorngehalt [%]: 3,2 © i

Anteile T/ U/ S/ G

- /3.2/89.5/7.3

43034.1_BK104_11,9.kvs




“1111\! WPW Geoconsult
Sudwest

KorngréBBenverteilung
nach DIN EN ISO 17892 - 4

Krankenhaus zum Guten Hirten
Ludwigshafen

Bearbeiter: Getke

Datum: 16.07.2024 |gepr.:

8,0m
Probe entnommen am:. 31.01.24
Probe entnommen von: wr

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- . Grob-
90 g yad
/
“g’, |
o 80
E
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3 70 A
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e 40
5 /
©
2 30
2 4
c
©
g /
% 20
©
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0 1 L1l 1 & 1 Ll 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 20 31,5 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S, g Bemerkungen: >
Bodengruppe nach DIN 18196: SE E—)
U/Cc: 2.8/0.9 % N
Probe trocken [g]: 559,6 a ~
w
Wassergehalt [%]: 16,1 ~ S
Feinkorngehalt [%]: 1,7 = i
Anteile T/ U/ S/ G -/1.7/78.3/20.0 o

43034.1_BK104_11,9.kvs




WM WPW Geoconsult

Sudwest

KorngréBBenverteilung
nach DIN EN ISO 17892 - 4

Krankenhaus zum Guten Hirten

Ludwigshafen

Bearbeiter: Getke

Datum: 16.07.2024 |gepr.:

11,9 m
Probe entnommen am:. 31.01.24
Probe entnommen von: wr

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
14
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0 /
g 80 /
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= /
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0 1 L1l 1 M 1 Ll 1 1 Ll 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 20 31,5 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S Bemerkungen: >
Bodengruppe nach DIN 18196: SE E—)
U/Cc: 2.4/1.0 % N
Probe trocken [g]: 313,8 o ~
w
Wassergehalt [%]: 30,5 =]
- N @
Feinkorngehalt [%]: 2,9 = o
Anteile T/ U/ S/ G -/2.9/95.8/1.3 =

43034.1_BK104_11,9.kvs




WM WPW Geoconsult

Sudwest

KorngréBBenverteilung
nach DIN EN ISO 17892 - 4

Krankenhaus zum Guten Hirten

Ludwigshafen

Bearbeiter: Getke

Datum: 16.07.2024 |gepr.:

Tiefei e 129 m
Probe entnommen am:. 31.01.24
Probe entnommen von: wr

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
y
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: /
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©
v 50
@
<
S 40
)
©
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©
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o A
0 1 L1l 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 20 31,5 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S, u' Bemerkungen: >
Bodengruppe nach DIN 18196: SsuU E_)
U/Cc: 2.4/1.0 % ™
® w
Probe trocken [g]: 324,3 N
w
Wassergehalt [%]: 18,7 H S
Feinkorngehalt [%]: 7,5 B i

Anteile T/ U/ S/ G

- /7.5/92.2/0.2

43034.1_BK104_11,9.kvs




WA\ WPW Geoconsult 23.43034.1 Anlage: 4.13

Sudwest Krankenhaus Zum Guten Hirten
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt Ludwigshafen
Aufschluss:........cooovivvnvenennnn. BS 1
Zustandsgrenzen nachDINEN1SO17892-12 | Tigfe.  ogm
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze Probe entnommen am:........... 09.10.23
Probe entnommen von:.......... gb
4 -1 f
Bearbeiter: Schmitt Datum: 23.10.2023 | gepr.: wodenartaaen BRI 4022 <da: T U
44.0
R 430 — Wassergehalt w = 34.0 %
42.0
E FlieRgrenze w,_= 39.5 %
L
(_B 41.0 \°~
= i Ausrollgrenze w, = 25.0%
© 400 [T o~ £
2 290 o~ Plastizitatszahl I, = 14.5 %
@ * 'O‘\Q
% 38.0 P Konsistenzzahl I, = 0.38
< 370
36.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l.=0.38
halbfest steif weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]

W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40 /
ausgepragt /
a'_g' plastische
b Tone TA N
= 30 >
i o , y * \:ﬁ\'
3 mittelplastische
B Tone TM e
3 \¢
g &~ Tone mit organischen
.g 20 _ p(\’ I Beimengungen, organische Tone OT
g leicht und ausgepragt
| TS| MEES) S plastischne | Schluffe | zusammendrickbare Schiuffe UA
o Tone TL / = mit organi-
10 Ll
Gemische ST gung o v 2
T : SR gene Schiuffe OU
ik Zwischenbereich " und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL H
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




WA W\® WPW Geoconsult 23.43034.1 Anlage: 4.14

Sudwest Krankenhaus Zum Guten Hirten
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt Ludwigshafen
Aufschluss:........cooovivvnvenennnn. BS 6
Zustandsgrenzen nachDINEN1SO17892-12 | Tigfe.  30m
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze Probe entnommen am:........... 09.10.23
Probe entnommen von:.......... gb
Bearbeiter: Getke Datum: 12.10.2023 gepr.: Hodenart pach DIN 4028~12: 1. &4
40.0
e 396
& 392 x\ Wassergehalt w = 31.6 %
E 38.8 ~ FlieRgrenze w_= 371 %
w 384
= Ausroligrenze w, = 223 %
g 37.6 ""\ Plastizitatszahl |, = 14.8 %
w 372 fmmmm——————7 = . _
7] Konsistenzzahl I, = 0.37
© 36.8 \.\
< 364 <3
36.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform |, =0.37
halbfest steif weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
we w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgepragt /
) plastische
= Tone TA
. qp\
- 30 ”
i o , y * \:ﬁ\'
© mittelplastische
Q Tone TM
2 z
.g .\6\@ Tone mit organischen
.g 20 _ p(\’ ~ | Beimengungen, organische Tone OT ~— |
A Ietchtl und ausgepragt
s plastische —+® Schluffe | zusammendrickbare Schiuffe UA
o Tone TL > | mit organi-
/]I/SCT‘IBI‘I Beimen-
10 Sand-Ton- ungen und organo-
Gemische ST gung g ot 2
T : o gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich " und mittelplastische
. Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL 1 | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w,_ [%]




WA W\® WPW Geoconsult 23430341 Anlage: 4.15

Sudwest Krankenhaus Zum Guten Hirten
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt Ludwigshafen
Aufschluss:........cooovivvnvenennnn. BS 6
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892 - 12 Tl cmmnannaaasyms B50m
Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze Probe entnommen am:........... 09.10.23
Probe entnommen von:.......... gb
Bearbeiter: Getke Datum: 12.10.2023 gepr.: Bodenart nach DIN 4022 - 1:.. T, u, s
58.0
L 57.0 >
2 ) \ Wassergehalt w = 38.0 %
= 560 ~ ]
s b FlieRgrenze w_= 52.7 %
® 550
S B40 \o\‘ Ausroligrenze w, = 284 %
2 a0 e, Plastizitatszahl I, = 24.3 %
[ Moy == ——] F— —
% 52.0 \\ Konsistenzzahl I, = 0.61
< 510
50.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I =0.61
halbfest steif weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
WP wL
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40 /
ausgepragt /
a'_g' plastische
b Tone TA
-ll
— 30
= . .
m mittelplastische a%
B ________________________________ L _Tone TM ____:"/'_tﬁ
.g s Tone mit organischen
.E 20 _ I Beimengungen, organische Tone OT
7] leicht und ausgepragt
25 plastische Schluffe | zusammendrickbare Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi- i
10 o | |
Gemische ST gung e 9. :
2 = - —— o gene Schiufie OU i
ik Zwischenbereich " und mittelplastische !
Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM I
0 Gemische SU sche Schluffe UL !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




WA\ WPW Geoconsult 23.43034.1 Anlage: 4.16

Sudwest Krankenhaus Zum Guten Hirten
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt Ludwigshafen
Aufschluss:.......ccooeviinieieiinnn. BS 7
Zustandsgrenzen nachDINEN1SO17892-12 | Tigfe. ogm
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze Probe entnommen am:........... 09.10.23
Probe entnommen von:.......... gb
4 -1 fs'
Bearbeiter: Schmitt Datum: 23.10.2023 | gepr.: wodenaitaee DIN RS ~1a: b 0
40.0
X 390 Wassergehalt w = 25.8 %
z 38.0 P~ FlieRgrenze w_= 356 %
% 37.0 Ausroligrenze w, = 20.7 %
o Plastizitatszahl I, = 14.9 %
9 380 ]
7 L e T \q Konsistenzzahl I, = 0.66
@©
35.0 o
= ~
34.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l. = 0.66
|
halbfest steif weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]

w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40 /
ausgepragt /
a'_g' plastische
b Tone TA
— 30 -
i o , y * \:ﬁ\'
© mittelplastische
Q Tone TM A
—
.g .\6\@ Tone mit organischen
.g 20 _ p(\’ I Beimengungen, organische Tone OT
7] leicht und ausgepragt
s plastische —® Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
10 ool
Gemische ST gung o v 2
T : SR gene Schiuffe OU
ik Zwischenbereich " und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL 1} |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




WA\ WPW Geoconsult 23.43034.1 Anlage: 4.17

Sudwest Krankenhaus Zum Guten Hirten
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt Ludwigshafen
Aufschluss:........cooovivvnvenennnn. BS 10
Zustandsgrenzen nachDINEN1SO17892-12 | Tigfe.  30m
Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze Probe entnommen am:........... 09.10.23
Probe entnommen von:.......... gb
Bearbeiter: Getke Datum: 12.10.2023 | gepr.: Bodenart nach DIN 4022 - 1:.. T, fs, u
56.0
=, 54.0 \\ Wassergehalt w = 42.3 %
E ~o\ FlieRgrenze w_= 50.2 %
©® 52.0
e e Ausroligrenze w, = 26.4 %
(i)
g 500 /1 =0 “‘\\ Plastizitatszahl |, = 23.8%
7] : -
D 480 N Konsistenzzahl I = 0.33
=
46.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform lo=0.33
halbfest steif weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
WF' WL
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50

40 /
ausgepragt /

a'_g' plastische
b Tone TA
o Q\
= 30 X
i o , y * \:’h’
© mittelplastische
Q Tone TM T
Y e e - @
a e 'LTone mit organischen
.g 20 _ p..'\’ il Beimengungen, organische Tone OT
g leicht | und ausgepragt |
o plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL / mit organi-
; i
10 e |
Gemische ST gung o v E h
7= - e gene Schiuffe OU &
ik Zwischenbereich " und mittelplastische |
Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL ]
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




WA W\® WPW Geoconsult 23430341 Anlage:  4.18

Sudwest Krankenhaus Zum Guten Hirten
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt Ludwigshafen
Aufschluss:........cooovivvnvenennnn. BS 13
ZUStanngrenZen nach DIN EN ISO 17892 - 12 M ccnmnssmamsnrs 40m
Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze Probe entnommen am:........... 09.10.23
Probe entnommen von:.......... gb
Bearbeiter: Getke Datum: 12.10.2023 gepr.: Bodenart nach DIN 4022 - 1:.. T, fs
56.0
e .
§ 8= \ Wassergehalt w = 35.1%
54.0
2 i N FlieRgrenze w, = 50.6 %
e . \ Ausroligrenze w, = 24.4%
o 52.0 P
S 510 \u Plastizitatszahl I, = 26.2 %
% 50.0 \\, Konsistenzzahl |, = 0.59
< 490 M. N
48.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l. = 0.59
|
halbfest steif weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgepragt /
a'_g' plastische
"o
—_ 30
o
[ | | BT e TR _ mittelplastische __
E Tone TM f
g .\6\@ 1Tone mit organischen
.g 20 _ p..'\’ ~ IiBeimengungen, organische Tone OT ~— |
g Ieircht 3 jund ausgepragt
© plastische Schiuffe || zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi- i
Sand-Ton- schen Beimen- :
10 . gungen und organo- |,
Gemische ST i G ad s '
7= - ——— s gene Schiuffe OU  {|
| Zwischenbereich " und mittelplastische |!
: Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM 1
0 Gemische SU sche Schiuffe UL i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




““““ WPW Geoconsult 23.43034.1 Anlage: 4.19

Sudwest Krankenhaus Zum Guten Hirten
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt Ludwigshafen
Aufschluss:.......ccooeviinieieiinnn. BS 17

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892 - 12 Tiefercmmansimnmmanns 50m

Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze Probe entnommen am:........... 09.10.23

Probe entnommen von:.......... gb

Bearbeiter: Getke Datum: 12.10.2023 gepr.: Bodenart nach DIN 4022 - 1:.. T, s

58.0
§ 56.0 \ Wassergehalt w = 44.1 %
i 540 \\ FlieBgrenze w, = 51.0 %
.::B ™~ Ausrollgrenze w, = 28.7 %
[1)] 52.0 h}. P
<. S ety i '\e\ Plastizitatszahl |, = 243 %
9 500
7] N Konsistenzzahl I = 0.28
T 480 e
=

46.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l.=0.28
|
halbfest steif weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]

W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40 /
ausgepragt /
a'_g' plastische
b Tone TA
o Q\
= 30 X
i o , y * \Z’h’
© mittelplastische
m ________________________________ L _Tone TM _____. ® >
h e -
.g .\6\@ Tone mit organischen
.E 20 _ p(\’ I Beimengungen, organische Tone OT
7] leicht und ausgepragt
D_m. plastische Schluffe | zusammendrickbare Schiuffe UA
Tone TL / mit organi- | |
: i
10 o |
Gemische ST gung il g 9. !
2 = - —— o gene Schiufie OU '
ik Zwischenbereich - und mittelplastische | !
Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM 1
0 Gemische SU sche Schluffe UL !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




23.43034.1 4.20

Anlage:

WS WPW Geoconsult

Sudwest Krankenhaus Zum Guten Hirten

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

Ludwigshafen

Aufschluss:........cooovivvnvenennnn. BS 20
ZUStandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892 - 12 L= e el 115 8] 3¢
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58.0 (L
§ 8l \ Wassergehalt w = 43.4 %
= 56.0 ~J .
- [~ FlieRgrenze w,_ = 53.3%
T 550 A
= Na. Ausroligrenze w, = 279 %
[1)] 540 \Q_. P
o e e - i _
o 530 \\‘O\ Plastizitatszahl |, = 254 %
$ 52.0 \Q“\ Konsistenzzahl I, = 0.39
m \
g 51.0
50.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, =0.39
halbfest steif weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgepragt /
) plastische
= Tone TA
o
—_ 30
L *
© mittelplastische >
m ________________________________ F " Tone TM —~—~7° ;’Q'@
— 270
.g .\6\@\? Tone mit organischen
.g 20 _ p(\’ I Beimengungen, organische Tone OT
g Ieircht 3 und ausgepragt
— plastische Schluffe | zusammendrickbare Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi- 1
Sand-Ton- schen Beimen- :
10 . gungen und organo- 1
Gemische ST i G ad s 1
7 - ———— gt gene Schiuffe OU i
| Zwischenbereich " und mittelplastische |
: Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM 1
0 Gemische SU sche Schluffe UL H
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen Anl. 5

¢ chemlab

Gieye haft far Anakyti
unsd Limwnktheratung mipH

chemlat GmbH - Wiesenstrafle 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Herr Dr. Luber

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

28.05.2024

24053114.1
Untersuchung von Wasser chemiat
Ihr Auftrag vom:  26.05.2024 B
Projeki: 43034.1 - Krankenhaus Zum Gurten Hirten, Ludwigshafen Wiesernitralle 4

646215 Bensheim

Tedédon (062 51) B4 11 -
Tedefax (062517 B411-40
imfeilchemilab-grmbh.de
W L !1r"—||.1|1-r|'11|1|' e

PRUFBERICHT NR: 240531 1 4_1 '.--'-=ln..|l.|.||- Dharrmstady .':.u:I'-l-i.wn el
e BN DEAS S08S 0000 0052 5743 00
BiC: GENODEF1VBD

Untersuchungsgegenstand: Recirkssparkasse Bensheim

IBARM: DEAE 5095 0068 0001 0948 33
Wasser BIC: HELADEF] BEN

Amitsgericht Damstadt
Untersuchungsparameter: ik AR
Betonaggressivitat Harald Stk

Hermann-joset Winkels

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 22.05.2024 (( DAkkS
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren: Dutch die DARKS nach
Slehe AnalysenberICht IJIl!k:!r'J ll: |I—L:I;:-i"|h.¢::'-.|.: .i1ll::::.|'. sHium

Zulassung nach des

Prifungszeitraum: Trinkwasserverordung
22.05.2024 bis  28.05.2024 Messstelle nach § 296 BmSchG

Zuls g al staathch
Gesamtseitenzahl des Berichts: 2 e oo

5t Mr.: 072 301 37BS
LIS -lel bar, s DE 171 620 837

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féallen bedlrfen unserer schriftlichen Genehmigung.
Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



Berichtsdatum: 28.05.2024

Priifbericht Nr.

24053114.1

Seite 2 von 2

chemlab

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH f..’f.ﬁ“ul_lﬂur.t‘::l;:- : ::-I-Ii;t::-bH
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus Zum Gurten Hirten, Ludwigshafen
AG Bearbeiter: Herr Dr. Luber
Probeneingang: 22.05.2024
Analytiknummer: 24053114.1
Probenart: Wasser
Probenbezeichnung: GWM 16
Parameter Einheit Verfahren BG Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert
schwach stark sehr stark
angreifend | angreifend | angreifend
Betonaggressivitiit
Aussehen Bodensatz,
gelb, triib
Geruch (unverinderte Probe) fremdgeruch
Geruch (angesduerte Probe) fremdgeruch
pH-Wert bei 20°C DIN EN ISO 10523 7,07 6,5-5,5 <5,5- 4,5 <4,5
KMnO4-Verbrauch mg/1 DIN EN ISO 8467 (HS) 11,9 - - -
Hirte (Ca-Mg) °dH DIN 38409 H 6 41,8 - - -
Hydrogencarbonat mg/l DIN 38406 E 10 539 - - -
Nichtcarbonathérte °dH berechnet 17,1 - - -
Magnesium mg/1 DIN EN ISO 11885 0,1 27,8 300-1000 | 1000 - 3000 >3000
Ammonium mg/l DIN 38406 E 5 0,03 1,37 15-30 >30 - 60 >60
Sulfat mg/1 DIN EN ISO 10304-1 1 395 200-600 | >600 - 3000 >3000
Chlorid mg/1 DIN EN ISO 10304-1 1 98 - - -
CO2 (kalklosend) mg/1 nach Heyer 0 <0,1 15-40 > 40 -100 >100
Sulfid mg/1 DIN 38405 D26 0,02 0,46 - - -
Bensheim, den 28.05.2024
chemlab Gmbl /
s . / /_Z?'M
Dipl.- Stork
- Laborleiter -
Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
(( oAk T @ maring

Dl
Ak e m T
0-M LapImO a1
BAoLE

infochemilab-gmbh. de
wiww. Chemiab-gmbh, de




Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden

WA W\® WPW Geoconsult

Stidwest
23.43034.1
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt
Krankenhaus Zum Guten Hirten, Ludwigshafen Anl.6
Mischprobenzusammenstellung
Ansatzstelle| Tiefe [m] Bereich Material !Emzel-/ Chem. Analyse
Mischprobe
BS1 0,0-24
Auffillungen EBVY
BS3 0,0-2,1 Parkdeck Sande /Tone MP 1 DepV
BS 6 0,0-2,3
BS1 2,4-5,7
nat. Boéden EBVY
BS 3 2,1-4,0 Parkdeck Tone MP 2 DepV
BS 6 2,3-6,0
BS 7 0,05-6,0 | Auffillungen EBV+
+ nat. Boden | Sande /Tone MP 3 DepV
BS 10 0,22-5,0 | Technikraum
BS 11 03-1,1
BS 13 0,2-1,2
BS 16 0,3-2,1 . EBV+
ABuf{:IIuhngen Sande/ Tone MP 4 DepV
BS 17 0,3-1,5 ettenhaus
BS 18 0,2-2,5
BS 20 0,3-1,3
BS 11 1,1-4,0
BS 13 1,2-6,0
t. Bod
BS16 | 2,165 | \iocrn. EBV+
GOK ' (Sande) Tone MP 5 DepV
BS 17 1,5-5,8
Bettenhaus
BS 18 2,5-5,8
BS 20 1,3-4,0




Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW Geoconsu It

Stidwest
23.43034.1
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt
Krankenhaus Zum Guten Hirten, Ludwigshafen Anl. 6
Ansatzstelle| Tiefe [m] Bereich Material _Emzel-/ Chem. Analyse
Mischprobe
BK 101 06-1,6
Auffullungen EBV+
BK 102 0,4-0,8 ges. Baufeld Tone MP 11 DepV
BK 104 1,0-1,2
BK 101 0,0-0,6
BK104 | 0,1-1,0 |Aufftllungen | o ie/Kiese MP 12 EBV
ges. Baufeld
BK 106 0,1-1,6
BK 102 0,8-5,0
nat. Boden EBV +
BK 104 1,2-5,5 ges. Baufeld Tone MP 13 DepV
BK 106 1,6 -9,4
BK 101 54-12,7
BK 102 50-10,3
BK104 | 55-10,9 | "3t-Boden | o ie/Kiese MP 14 EBV
ges. Baufeld
BK 105 5,7-7,8
BK 106 9,4-12,0
BS 7 0,0-0,05 - Schwarzdecke SD7 PAK




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten

Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 Materialwerte fiir Bodenmaterial' und Baggergut - Ersatzbaustoffverordnung, Stand: 07/21
BM-0 BM-0 BM-0
Bodenmaterial Sand Lehm/ Schiufff  Sand Sand Lehm/ Schiuff BG-0 BG-0 BG-0 BM'OZ BM'FOI BM-F1 BM-F2 BM-F3
Sand? Lehm, Schiuff® Ton? BG-07 BG-FO BG-F1 BG-F2 BG-F3
Parameter: Einheit > BM/BG-F3
Feststoff:
Mineralische Fremdbestandteile Vol.-% bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 50 bis 50 bis 50 bis 50
TOC M% 0,46 0,45 0,39 0,6 0,44 17 17 17 17 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe® (C10-C22) mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 300 300 300 300 1.000
Kohlenwasserstoffe® (C10-C40) mg/kg 98 15 16 n.n. n.n. - - - 600 600 600 600 2.000
Benzo(a)pyren mg/kg 0,16 0,05 0,05 0,57 n.n. 0,3 0,3 0,3 - - - - -
PAK6'° malkg 1,44 0,43 0,38 5,36 n.n. 3 3 3 6 6 6 9 30
PCBg und PCB-118 mg/kg n.n. n.n. n.n. 0,003 n.n. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EoX" mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 1 1 1 1 3 3 3 10
Arsen mg/kg 10,6 7,7 14,2 10,1 8,2 10 20 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 51,6 9,7 20,5 19,2 7,4 40 70 100 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg 0,25 0,13 0,3 0,19 0,13 0,4 1 1,5 18 2 2 2 10
Chrom, gesamt mg/kg 55,8 24,7 21,5 28,9 25,9 30 60 100 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 82,3 11,7 19,9 13,9 9,5 20 40 60 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 23,2 24,2 22,9 22,3 20,6 15 50 70 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg 0,1 0,04 0,09 0,13 0,04 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg 0,3 0,3 0,4 n.n. n.n. 0,5 1,0 1,0 1,0 2 2 2 7
Zink mg/kg 93,7 40,7 57 47,5 34,3 60 150 200 300 300 300 300 1.200
Eluat:
pH-Wert* 8,56 7,94 8,44 8,37 8,05 - - - - 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 55-12,0
Elektrische Leitfahigkeit’ pS/em 357 1010 354 830 1870 - - - 350 350 500 500 2.000
Sulfat mg/l 97 466 100 225 1010 250° 250° 250° 250° 250° 450 450 1.000
Arsen ug/l 4 n.n. 3 n.n. 1 - - - 8 (13) 12 20 85 100
Blei ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 23 (43) 35 90 250 470
Cadmium ug/! n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 2 (4) 3 3 10 15
Chrom, gesamt ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer ug/! 6 n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 20 (41) 30 110 170 320
Nickel ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 20 (31) 30 30 150 280
Quecksilber'? ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 0,1 - - - -
Thallium' pg/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 0,2 (0,3) - - - -
Zink ug/! n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 100 (210) 150 160 840 1.600
PAK;5° pg/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 0,2 0,3 1,5 3.8 20
Naphthalin und
Methylnaphthaline, gesamt Ho/l n-n. n-n. n-n. n-n. n-n. ) . } 2 . ) ) )
PCBg und PCB-118 pg/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Abfalltechnische Einstufung: BM-F3 BM-F3 BM-0* BM-0* > BM-F3
Parameter: Kupfer Sulfat KW, As, Ni [ PAK, As, Ni Sulfat

Anl. 1, Tab. 3 - Boden, 43034.1_Auswertung EBV(MP1-MP5)

Anl. 7.1



43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten Anl. 7.2

Probenbezeichnung MP 11 MP 12 MP 13 MP 14 Materialwerte fiir Bodenmaterial' und Baggergut - Ersatzbaustoffverordnung, Stand: 07/21
. BM-0 BM-0 BM-0 BM-0* BM-F0* BM-F1 BM-F2 BM-F3

Bodenmaterial Ton Sand Ton Sand ;3;-(;)2 Lehns(;-fhluﬁz ?—S,;S BG.0* BG-FO* BG-F1 BG-F2 BG-F3
Parameter: Einheit > BM/BG-F3
Feststoff:
Mineralische Fremdbestandteile Vol.-% bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 50 bis 50 bis 50 bis 50
TOC M% 0,81 0,23 0,37 0,11 17 1’ 17 1’ 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe® (C10-C22) mg’kg n.n. n.n. n.n. 19 - - - 300 300 300 300 1.000
Kohlenwasserstoffe® (C10-C40) mg’kg n.n. 40 n.n. 23 - - - 600 600 600 600 2.000
Benzo(a)pyren mg/kg 0,14 0,42 n.n. n.n. 0,3 0,3 0,3 - - - - -
PAK'° mg/kg 1,18 3,65 n.n. n.n. 3 3 3 6 6 6 9 30
PCBg und PCB-118 mg/kg n.n. 0,007 n.n. n.n. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
Eox" mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 1 1 1 1 3 3 3 10
Arsen mg/kg 6,7 8,4 5,1 2,8 10 20 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 19,1 19,5 7,8 2,4 40 70 100 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg 0,2 0,28 0,14 0,21 0,4 1 1,5 18 2 2 2 10
Chrom, gesamt mg/kg 32,7 27,8 23,4 9,5 30 60 100 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 16,8 18,9 10,5 2,1 20 40 60 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 23,6 27,3 20,8 8,3 15 50 70 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg 0,09 0,12 n.n. n.n. 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg 0,2 0,2 n.n. n.n. 0,5 1,0 1,0 1,0 2 2 2 7
Zink mg/kg 75,2 46,3 36,3 11,1 60 150 200 300 300 300 300 1.200
Eluat:
pH-Wert* 8,14 8,47 8 8,51 - - - - 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 55-12,0
Elektrische Leitfahigkeit* pS/cm 428 804 750 461 - - - 350 350 500 500 2.000
Sulfat mgl| 67 352 347 196 250° 250° 250° 250° 250° 450 450 1.000
Arsen g/l 1 2 n.n. 2 - - - 8 (13) 12 20 85 100
Blei ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 23 (43) 35 90 250 470
Cadmium pg/l n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 2(4) 3 3 10 15
Chrom, gesamt pg/l n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer g/l 8 n.n. n.n. n.n. - - - 20 (41) 30 110 170 320
Nickel pg/l n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 20 (31) 30 30 150 280
Quecksilber'? pg/l n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 0,1 - - - -
Thallium' ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 0,2 (0,3) - - - -
Zink g/l n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 100 (210) 150 160 840 1.600
PAK159 pg/l n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphthalin und
Methylnaphthaline, gesamt b/ nn. nn. nn. n-n. ) ) ) 2 ) ) ) )
PCBg und PCB-118 ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. - - - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04

Abfalltechnische Einstufung: BM-0* BM-F1 BM-F1 BM-0*
Parameter: As, Cu Sulfat Sulfat KWs, As (Eluat)
(Eluat)

Anl. 1, Tab. 3 - Boden, 43034.1_Auswertung EBV(MP11-MP14)



43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten

Anl. 7.3

DepV, Stand: 06/20 inkl. "Entscheidungshilfe fiir
die Festlegung von Feststoffwerten bei der
Probenbezeichnung MP1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 11 MP 13 Entsorgung von gefahrlichenm Boden bzw.
mineralischen Bauabfall auf Deponien der
Klasse | und II" Stand: 08/23
Bodenmaterial Sand Lehm/ Sand Sand Lehmy/ Ton Ton DK 0 DK DK II DK Ill
Schluff Schluff
Feststoff: Einheit
GlUhverlust % 2,3 3,5 1,6 43 1,8 5,2 3,2 3% 32345 5345 10*°
TOC (aus OS) % 0,46 0,45 0,39 0,6 0,44 0,81 0,37 122 122345 3345 6*°
MKW (C10-C40) mg/kg 98 15 16 n.n. n.n. n.n. n.n. 500 2.000 4.0008 -
MKW (C10-C22) mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. - - - -
Cyanide (ges.) mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 150 250 500 -
BTEX mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 6 25 50 -
Cumol mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. - - - -
Styrol mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. - - - -
> BTEX+Cumol+Styrol mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 6 - - -
LHKW mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 10 10 10 -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,16 0,05 0,05 0,57 n.n. 0,14 n.n. - - - -
Summe PAK;¢ (EPA) mg/kg 1,44 0,43 0,38 5,36 n.n. 1,18 n.n. 30 400 800 -
PCB (7 Kongenere) mg/kg n.n. n.n. n.n. 0,003 n.n. n.n. n.n. 1 - - -
Arsen mg/kg 10,6 7,7 14,2 10,1 8,2 6,7 5,1 250 500 1.000 -
Blei mg/kg 51,6 9,7 20,5 19,2 7.4 19,1 7,8 2.000 3.000 6.000 -
Cadmium mg/kg 0,25 0,13 0,3 0,19 0,13 0,2 0,14 60 100 200 -
Chrom mg/kg 55,8 247 21,5 28,9 25,9 32,7 23,4 2.000 4.000 8.000 -
Kupfer mg/kg 82,3 11,7 19,9 13,9 9,5 16,8 10,5 3.000 6.000 12.000 -
Nickel mg/kg 23,2 242 22,9 22,3 20,6 23,6 n.n. 1.000 2.000 4.000 -
Quecksilber mg/kg 0,1 0,04 0,09 0,13 0,04 0,09 n.n. 80 150 300 -
Thallium mg/kg 0,3 0,3 0,4 n.n. n.n. 0,2 n.n. 20 50 100 -
Zink mg/kg 93,7 40,7 57 47,5 34,3 75,2 36,3 5.000 10.000 20.000 -
Saureneutralisations: | mmol/kg 756 6030 3180 2280 5380 4040 64 - - - -
apazitat
g);(t)rf?:erbare lipophile % 0,007 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,1 0,4° 0,8° 45
Eluat:
pH-Wert ® - 7,8 7,61 7,7 7,68 7,5 7,65 7,52 55-13 55-13 55-13 4,0-13
el. Leitfahigkeit uS/cm 98 279 135 204 420 184 200 - - - -
Chlorid™ mg/l 2 9 3 12 16 7 5 80 1.500"3 1.500"3 2.500
Sulfat' mgll 12 88 23 34 160 16 65 100" 2.000" 2.000" 5.000
Phenole ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 100 200 50.000 100.000
Arsen g/l 6 1 5 n.n. n.n. 1 n.n. 50 200 200 2.500
Blei ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 50 200 1.000 5.000
Cadmium ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 4 50 100 500
Chrom (ges.) pg/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 50 300 1.000 7.000
Kupfer ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 8 n.n. 200 1.000 5.000 10.000
Nickel ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 40 200 1.000 4.000
Quecksilber ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 1 5 20 200
Zink ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 400 2.000 5.000 20.000
DOC? mg/l 3,3 2,4 5 44 2,6 7,7 2,6 50 50310 go>10.11 100
Cyanide (leicht freis.) ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 10 100 500 1.000
Fluorid mg/l 0,39 0,28 0,56 0,82 0,2 0,76 0,18 1 5 15 50
Barium ugll n.n. 14 13 17 23 18 21 2.000 5.000 10.000 30.000
Molybdan ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 6 1 50 300 1.000 3.000
Antimon'® ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 6 307 707 500
Selen ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 10 30 50 700
Gesamtgehalt an mg/! 20 229 112 189 263 135 149 400 3.000 6.000 10.000
gelosten Feststoffen'?
n.n. = nicht nachweisbar
Abfalltechnische Einstufung: DK O DK 0 DK 0 DK 0 DK 1 DK 0 DK 0
Parameter - - - - Arsen (Eluat) - -
AVV Nr. 17 05 04 17 05 04 17 05 04 17 05 04 17 05 04 17 05 04 17 05 04
gef. Abfall. nein nein nein nein nein nein nein

DepV, 43034.1 DepV-Auswertung



43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten

chemlat GmbH - Wiesenstrafle 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Frau Giing6érdi

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 03.10.2023
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU

PRUFBERICHT NR: 23105347.3

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
Deponieverordnung
zzgl. Einzelparameter

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 13.10.2023
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung nach DIN EN 12457-4:2003-01
weitere Verfahren siehe Analysenbericht

Prafungszeitraum:
13.10.2023 bis  19.10.2023

Gesamtseitenzahl des Berichts: 8

¢

Anl. 8.1

chemlab

Gieye haft far Anakyti
unsd Limwnktheratung mipH

19.10.2023
23105347.3

chamiab
Geselischatt fllr Anakytik wnd
Lirrvsssitberatung mibd

Wieseritrale 4
54625 Bersheim

imfeilchemilab-grmbh.de

W L !1r"—'|.1|1-||'11|1|' e

Volksbank Darmstads-Sudbeisen el
IBAN: DEAS 508% 0000 D052 6743 01
BiC: GENOQDEF1VRD

Resitiasparkasie Benshisim
|BAMN: DE4B 5005 0048 0001 0968 33
BIC; HELADEFTBEM

Amitsgericht Dammstadt
HAS 24061
Ceeschatisiihres

Harald Stork
Hermann-josst Winkels

DCrurch die DAKKS nach
[HM BN ISOVIEE 17025

akkrediliertes Priflaboratonium

Zulatwing nach der
Trinkwasserverordung

Mewsgielle nach § 296 BlimSehl;

Zuls g al staathch
aneranntes EXYO-Labsor

5t Mr.: 072 301 37BS
LIS -lel bar, s DE 171 620 837

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedurfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f::a"t',ﬁﬂ:&*:_ :' Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 aal
Analytiknummer: 23105347.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 1

Einheit Verfahren BG
Feststoffuntersuchung
Trockensubstanz % DIN ISO 11465:1996 0,1 94.2
Gliihverlust % TM DIN EN 15169:2007 0,1 2.3
TOC % TM DIN EN 15936:2012 0,05 0.46
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
m/p Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Cumol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Styrol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Summe (BTEX) mg/kg
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
Summe (PCB) mg/ke
Kohlenwasserstoffe mg/kg DIN EN 14039:2005 10 98
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,01
Acenaphtylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,01
Acenaphten mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,06
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,02
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,20
Pyren mg/ke DIN ISO 18287:2006 0,01 0,18
Benz(a)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,15
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0.11
Benzo(b)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,17
Benzo(k)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,06
Benzo(a)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,16
Indeno(1,2,3,c.d)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,12
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,03
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0.16
Summe PAK, 1-16 mg/kg 1.44
Saureneutralisationskapazitit mmol/kg  |[LAGA-Richtlinie EW 98 1 756
Extrahierbare lipophile Stoffe % TM KW/04 (LAGA Richtlinie):2019 0,005 0,007
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 51.6
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,05 0,25
Chrom-ges. mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 55.8
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 82.3
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 23.2
Quecksilber mg/kg Din EN ISO 12846:2012 0,03 0,10
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,2 93.7
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.
Benshieim, den 19.10.2023
chemlab GmbH
I)ipl._-l-mi.}tmt,
- Labesléiter -

Wissenatralle 4 - $4625 Beraheim

({ DAKK

Dl

Ak e m T
0-M LapImO a1

Telefon (&2 51)B411-0
Telefax (D62 51) B4 11-40
infochemilab-gmbh. de
wiww, Cheminb-gmibh, de
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f:lfa’t'lj:'lﬂ;‘Jl'IE:‘"_ :' Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 -
Analytiknummer: 23105347.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 1
Einheit Verfahren BG
Eluatuntersuchung
pH-Wert bei 20°C DIN EN ISO 10523:2012 0,01 7.80
DOC mg/l DIN EN 1484:2019 0,5 33
Phenol-Index mg/1 DIN 38409-16:1984 0,01 <0,01
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 6
Blei uge/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 <0,5
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Quecksilber ug/l DIN EN ISO 12846:2012 0,2 <0,2
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 20 <20
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 1 2
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 1 13
Cyanide leichtfreisetzbar mg/1 DIN 38405-13:2011 0,003 <0,003
Fluorid mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 0,05 0.39
Barium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 10 <10
Chrom-ges. ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2
Molybdén uge/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 <1
Antimon ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Selen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Gesamtgehalt an geldsten mg/!l  |DIN 38409-1:1987 1 90
Feststoffen (wasserl. Anteil)
Elektr. Leitfihigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993 0,1 98
Bcns;xéim._ den 19.10.2023
chaiﬂab GmbH
l)i].‘ni-r'-l-ﬂ_(ii gmlk_ =
- Labesléiter -
Wiewsristralle 4 - $462% Benshaim
Teleton (D&251) 8411-0
IE Dﬂkkﬁ.. Tebefan (D &2 51 .: B4 11-40

infoBchemlab-gmibh.de
wiwew. Chemlab-gmbh de
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f::a"t',ﬁﬂ:&*:_ :' Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 aal
Analytiknummer: 23105347.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 3

Einheit Verfahren BG
Feststoffuntersuchung
Trockensubstanz % DIN ISO 11465:1996 0,1 93.6
Gliihverlust % TM DIN EN 15169:2007 0,1 1.6
TOC % TM DIN EN 15936:2012 0,05 0.39
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
m/p Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Cumol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Styrol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Summe (BTEX) mg/kg
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
Summe (PCB) mg/ke
Kohlenwasserstoffe mg/kg DIN EN 14039:2005 10 16
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Acenaphtylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Acenaphten mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,02
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,05
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,04
Benz(a)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,04
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0.03
Benzo(b)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,02
Benzo(a)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,05
Indeno(1,2,3,c.d)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,04
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,04
Summe PAK, 1-16 mg/kg 0,38
S#ureneutralisationskapazitit mmol/kg  |LAGA-Richtlinie EW 98 1 3180
Extrahierbare lipophile Stoffe % TM KW/04 (LAGA Richtlinie):2019 0,005 <0,005
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 20.5
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,05 0,30
Chrom-ges. mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 21.5
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 19,9
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 229
Quecksilber mg/kg Din EN ISO 12846:2012 0,03 0,09
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,2 57.0
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.
Benshieim, den 19.10.2023
chemlab GmbH
I)ipl._-l-mi.}tmt,
- Labesléiter -

Wissenatralle 4 - $4625 Beraheim

({ DAKK

Dl

Ak e m T
0-M LapImO a1

Telefon (&2 51)B411-0
Telefax (D62 51) B4 11-40
infochemilab-gmbh. de
wiww, Cheminb-gmibh, de
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f:lfa’t'lj:'lﬂ;‘Jl'IE:‘"_ :' Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 -
Analytiknummer: 23105347.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 3
Einheit Verfahren BG
Eluatuntersuchung
pH-Wert bei 20°C DIN EN ISO 10523:2012 0,01 7,70
DOC mg/l DIN EN 1484:2019 0,5 5.0
Phenol-Index mg/1 DIN 38409-16:1984 0,01 <0,01
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 5
Blei uge/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 <0,5
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Quecksilber ug/l DIN EN ISO 12846:2012 0,2 <0,2
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 20 <20
Chlorid mg/1 DIN EN ISO 10304-1:2009 1 3
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 1 23
Cyanide leichtfreisetzbar mg/1 DIN 38405-13:2011 0,003 <0,003
Fluorid mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 0,05 0.56
Barium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 10 13
Chrom-ges. ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2
Molybdén uge/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 <1
Antimon ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Selen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Gesamtgehalt an geldsten mg/!l  |DIN 38409-1:1987 1 112
Feststoffen (wasserl. Anteil)
Elektr. Leitfihigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993 0,1 135
Bcns!}éim._ den 19.10.2023
chcﬂﬂab GmbH
if \
Diphlng. }mn-g _____ ;
- Labesléiter -
Wiewsristralle 4 - $462% Benshaim
Teleton (D&251) 8411-0
IE Dﬂkkﬁ.. Tebefan (D &2 51 .: B4 11-40

infoBchemlab-gmibh.de
wiwew. Chemlab-gmbh de
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f::a"t',ﬁﬂ:&*:_ :' Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 aal
Analytiknummer: 23105347.3
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 4

Einheit Verfahren BG
Feststoffuntersuchung
Trockensubstanz % DIN ISO 11465:1996 0,1 94.2
Gliihverlust % TM DIN EN 15169:2007 0,1 4.3
TOC % TM DIN EN 15936:2012 0,05 0,60
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
m/p Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Cumol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Styrol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Summe (BTEX) mg/kg
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 0,001
Summe (PCB) mg/kg 0,003
Kohlenwasserstoffe mg/kg DIN EN 14039:2005 10 <10
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,02
Acenaphtylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,01
Acenaphten mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,02
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,02
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,28
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0.11
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,84
Pyren mg/ke DIN ISO 18287:2006 0,01 0,73
Benz(a)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,62
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0.45
Benzo(b)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,54
Benzo(k)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0.26
Benzo(a)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,57
Indeno(1,2,3,c.d)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,37
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,13
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,39
Summe PAK, 1-16 mg/kg 5.36
Siureneutralisationskapazitit mmol/kg  |[LAGA-Richtlinie EW 98 1 2280
Extrahierbare lipophile Stoffe % TM KW/04 (LAGA Richtlinie):2019 0,005 <0,005
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 19,2
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,05 0,19
Chrom-ges. mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 28.9
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 13,9
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 223
Quecksilber mg/kg Din EN ISO 12846:2012 0,03 0,13
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,2 47,5
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.
Benshieim, den 19.10.2023
chemlab GmbH
I)ipl._-l-mi.}tmt,
- Labesléiter -
Berichtsdatum: 19.10.2023 Priifbericht Nr.  23105347.3 Seite 7 von 8

Wissenatralle 4 - $4625 Beraheim
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Auftraggeber:

WPW Geoconsult Stidwest GmbH

Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU

AG Bearbeiter: Frau Giingordii

Probeneingang: 13.10.2023 ‘ C h e m I a b
Ciesmllschatft fur Analvtik

g mbk

Analytiknummer: 23105347.3 i

Probenart: Boden

Probenbezeichnung: MP 4

Einheit __ [Verfahren BG

Eluatuntersuchung

pH-Wert bei 20°C DIN EN ISO 10523:2012 0,01 7.68

DOC mg/l DIN EN 1484:2019 0,5 4.4

Phenol-Index mg/l DIN 38409-16:1984 0,01 <0,01

Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 <1

Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2

Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 <0.,5

Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5

Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5

Quecksilber ug/l DIN EN ISO 12846:2012 0,2 <0,2

Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 20 <20

Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 1 12

Sulfat mg/1 DIN EN ISO 10304-1:2009 1 34

Cyanide leichtfreisetzbar mg/l DIN 38405-13:2011 0,003 <0,003

Fluorid mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 0,05 0,82

Barium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 10 17

Chrom-ges. ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2

Molybdén uge/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 <1

Antimon ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5

Selen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5

Gesamtgehalt an geldsten mg/!l  |DIN 38409-1:1987 1 189

Feststoffen (wasserl. Anteil)

Elektr. Leitfihigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993 0,1 204

Benshim, den 19.10.2023

chcnl‘nlab GmbH

|:|’ X

DiphSlag, };u_s_._-l\; -

- Laberléter -
Wiewsristralle 4 - $462% Benshaim
Teleton (D&251) 8411-0

{[ Dﬂ'kkﬁ.. Tebefax (D &2 51j B4 11-40

Ak e m T
0-M LapImO a1

nfo@chemiab-gmbh.de
weww, Chemlab-gmibh, de
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH

Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU

AG Bearbeiter: Frau Giingordii

Probeneingang: 13.10.2023

Analytiknummer: 23105347.1 23105347.2 23105347.3
Probenart: Boden Boden Boden
Probenbezeichnung: MP1 MP 3 MP 4
Parameter Einheit Verfahren BG

Feststoffuntersuchung

EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1 <1 <1
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 16703 10 <10 <10 <10
LHKW

Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Summe (LHKW) mg/kg

Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,1 10,6 14,2 10,1
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 0,3 0,4 <0,2
Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Eluatanalyse

Thallium pg/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 <1 <1
Cyanide ges. ug/l DIN 38405 D 13-1 3 <3 <3 <3

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 19.10.2023

uht:ln"i;lh GmbH

I

[)ipl;-hm’.}«srh___ >
- Labosleiter -

Wissenatralle 4 - 64625 Benshaim
Telefon (&2 51)B411-0

Telefax (D62 51) B4 11-40
infochemilab-gmbh. de

wiwew. Chemlab-gmbh de
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Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

|

chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 23105347.1
Probenbezeichnung: MP 1

Trocknung der Proben:

Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU
Probenannahmedatum: 13.10.2023 [Uhrzeit: vor mittags
Probenart: Sand, T on,Steine,wenig Bauschutt Probenmenge: 6,60kg

Eimer r Head ™ PE: [
ProbengefR: Glas I Flaschd ' eadspac

sonstiges: Tite: -

Transportbedingungen: gekihliZ gefron_: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: = ner_: nwenein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Brechel~ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: jao £ neiZ 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: == fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufber eitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[% sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkuna:

W. Ratajczak

Sachbearbeiter

13.10.2023

rn a,tk():s e b,

Datum, Unterschrift
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Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

|

chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 23105347.2
Probenbezeichnung: MP 3

Trocknung der Proben:

Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU
Probenannahmedatum: 13.10.2023 [Uhrzeit: vor mittags
Probenart: Sand,Ton,Steine,sehr wenig Asphalt Probenmenge: 7,85kg

Eimer r Head ™ PE: [
ProbengefR: Glas I Flaschd ' eadspac

sonstiges: Tite: -

Transportbedingungen: gekihliZ gefron_: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: = ner_: nwenein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Brechel~ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: jao £ neiZ 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: == fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufber eitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[% sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkuna:

D. Heeb

Sachbearbeiter

13.10.2023

rn a,tk():s e b,

Datum, Unterschrift




Formblatt N-I-56, Revision: 2-1

Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

|

chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 23105347.3
Probenbezeichnung: MP 4

Trocknung der Proben:

Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU
Probenannahmedatum: 13.10.2023 [Uhrzeit: vor mittags
Probenart: Sand,Ton,Steine,wenig Bauschutt,wenig Asphalt Probenmenge: 6,40kg

Eimer r Head r PE: [
ProbengefR: Glas I Flaschd ' eadspac

sonstiges: Tite: -

Transportbedingungen: gekihliZ gefron_: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: = ner_: nwenein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Brechel~ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: jao £ neiZ 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: == fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufber eitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[% sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkuna:

D. Heeb

Sachbearbeiter

13.10.2023

rn a,tk():s e b,

Datum, Unterschrift




FB-6-3-337

Beiblatt zur grundlegenden Charakterisierung

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: chemlab GmbH
Anschrift: Wiesenstralie 4
64625 Bensheim

Ansprechpartner:

Tefefon/Telefax: 06251 - 84110/ 06251 - 841140
eMail: info@chemlab-gmbh.de
Prifbericht - Nr.: 23105347.3

Priufberichts Datum: 19.10.2023

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [lja nein
Anschrift: WPW Geoconsult Stiidwest GmbH
Herr Bauer
Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in

Gleichwertige Verfahren angewandt: nein [1ia
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefuhrten Untersuchungsmethoden nach

DIN EN ISO/IEC 17025: Ausgabe 2018 akkreditiert:
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert: [ ]
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt []ja nein
Parameter

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt: ja [ teilweise

Untersuchungsinstitut:

Anschrift:
Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 Notifizierung Fachmodul Abfall []
2 chemlab
Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH
Wiesenstr. 4 - 64625 Bensheim /Q{ | &//oﬂ
Bensheim, den 19.10.2023 Tel. 06251 /84 11-0 « Fax-40

Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle
Stempel (Laborleiter)




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten

chemlat GmbH - Wiesenstrafle 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Frau Giing6érdi

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 03.10.2023
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU

PRUFBERICHT NR: 23105349.2

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
Deponieverordnung
zzgl. Einzelparameter

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 13.10.2023
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung nach DIN EN 12457-4:2003-01
weitere Verfahren siehe Analysenbericht

Prafungszeitraum:
13.10.2023 bis  19.10.2023

Gesamtseitenzahl des Berichts: 6

¢

Anl. 8.2

chemlab

Gieye haft far Anakyti
unsd Limwnktheratung mipH

19.10.2023
23105349.2

chamiab
Geselischatt fllr Anakytik wnd
Lirrvsssitberatung mibd

Wieseritrale 4
54625 Bersheim

imfeilchemilab-grmbh.de

W L !1r"—'|.1|1-||'11|1|' e

Volksbank Darmstads-Sudbeisen el
IBAN: DEAS 508% 0000 D052 6743 01
BiC: GENOQDEF1VRD

Resitiasparkasie Benshisim
|BAMN: DE4B 5005 0048 0001 0968 33
BIC; HELADEFTBEM

Amitsgericht Dammstadt
HAS 24061
Ceeschatisiihres

Harald Stork
Hermann-josst Winkels

DCrurch die DAKKS nach
[HM BN ISOVIEE 17025

akkrediliertes Priflaboratonium

Zulatwing nach der
Trinkwasserverordung

Mewsgielle nach § 296 BlimSehl;

Zuls g al staathch
aneranntes EXYO-Labsor

5t Mr.: 072 301 37BS
LIS -lel bar, s DE 171 620 837

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedurfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



Berichtsdatum: 19.10.2023 Prifbericht Nr.  23105349.2 Seite 2 von 6

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f::a"t',ﬁﬂ:&*:_ :' Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 aal
Analytiknummer: 23105349.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 2

Einheit Verfahren BG
Feststoffuntersuchung
Trockensubstanz % DIN ISO 11465:1996 0,1 90.6
Gliihverlust % TM DIN EN 15169:2007 0,1 3.5
TOC % TM DIN EN 15936:2012 0,05 0,45
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
m/p Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Cumol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Styrol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Summe (BTEX) mg/kg
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
Summe (PCB) mg/ke
Kohlenwasserstoffe mg/kg DIN EN 14039:2005 10 15
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Acenaphtylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Acenaphten mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,03
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,07
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0.06
Benz(a)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,05
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0.03
Benzo(b)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,06
Benzo(k)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,05
Indeno(1,2,3,c.d)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,04
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,04
Summe PAK, 1-16 mg/kg 0,43
Siureneutralisationskapazitit mmol/kg  |[LAGA-Richtlinie EW 98 1 6030
Extrahierbare lipophile Stoffe % TM KW/04 (LAGA Richtlinie):2019 0,005 <0,005
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 9,7
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,05 0,13
Chrom-ges. mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 24,7
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 11,7
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 24,2
Quecksilber mg/kg Din EN ISO 12846:2012 0,03 0,04
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,2 40.7
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.
Benshieim, den 19.10.2023
chemlab GmbH
I)ipl._-l-mi.}tmt,
- Labesléiter -

Wissenatralle 4 - $4625 Beraheim

({ DAKK

Dl

Ak e m T
0-M LapImO a1

Telefon (&2 51)B411-0
Telefax (D62 51) B4 11-40
infochemilab-gmbh. de
wiww, Cheminb-gmibh, de



Berichtsdatum: 19.10.2023

Priifbericht Nr.

23105349.2
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f:lfa’t'lj:'lﬂ;‘Jl'IE:‘"_ :' Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 -
Analytiknummer: 23105349.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 2
Einheit Verfahren BG
Eluatuntersuchung
pH-Wert bei 20°C DIN EN ISO 10523:2012 0,01 7,61
DOC mg/l DIN EN 1484:2019 0,5 24
Phenol-Index mg/1 DIN 38409-16:1984 0,01 <0,01
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 1
Blei uge/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 <0,5
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Quecksilber ug/l DIN EN ISO 12846:2012 0,2 <0,2
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 20 <20
Chlorid mg/1 DIN EN ISO 10304-1:2009 1 9
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 1 88
Cyanide leichtfreisetzbar mg/1 DIN 38405-13:2011 0,003 <0,003
Fluorid mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 0,05 0.28
Barium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 10 14
Chrom-ges. ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2
Molybdén uge/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 <1
Antimon ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Selen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Gesamtgehalt an geldsten mg/l |DIN 38409-1:1987 1 229
Feststoffen (wasserl. Anteil)
Elektr. Leitfihigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993 0,1 279
Bcns!}éim._ den 19.10.2023
chcﬂﬂab GmbH
if \
Diphlng. }mn-g _____ ;
- Labesléiter -
Wiewsristralle 4 - $462% Benshaim
Teleton (D&251) 8411-0
IE Dﬂkkﬁ.. Tebefan (D &2 51 .: B4 11-40

infoBchemlab-gmibh.de
wiwew. Chemlab-gmbh de



Berichtsdatum: 19.10.2023 Priifbericht Nr.  23105349.2 Seite 4 von 6

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f::a"t',ﬁﬂ:&*:_ :' Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 aal
Analytiknummer: 23105349.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 5

Einheit Verfahren BG
Feststoffuntersuchung
Trockensubstanz % DIN ISO 11465:1996 0,1 94.1
Gliihverlust % TM DIN EN 15169:2007 0,1 1.8
TOC % TM DIN EN 15936:2012 0,05 0.44
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
m/p Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Cumol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Styrol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Summe (BTEX) mg/kg
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
Summe (PCB) mg/ke
Kohlenwasserstoffe mg/kg DIN EN 14039:2005 10 <10
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Acenaphtylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Acenaphten mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Benz(a)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Indeno(1,2,3,c.d)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Summe PAK, 1-16 mg/kg
S#ureneutralisationskapazitit mmol/kg  |LAGA-Richtlinie EW 98 1 5380
Extrahierbare lipophile Stoffe % TM KW/04 (LAGA Richtlinie):2019 0,005 <0,005
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 7.4
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,05 0,13
Chrom-ges. mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 259
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 9,5
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 20,6
Quecksilber mg/kg Din EN ISO 12846:2012 0,03 0,04
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,2 343
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.
Benshieim, den 19.10.2023
chemlab GmbH
I)ipl._-l-mi.}tmt,
- Labesléiter -

Wiewsristralle 4 - $462% Benshaim

({ DAKK

Dl

Ak e m T
0-M LapImO a1

Telefon (&2 51)B411-0
Telefax (D62 51) B4 11-40
infochemilab-gmbh. de
wiww, Cheminb-gmibh, de
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f:lfa’t'lj:'lﬂ;‘Jl'IE:‘"_ :' Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 -
Analytiknummer: 23105349.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 5
Einheit Verfahren BG
Eluatuntersuchung
pH-Wert bei 20°C DIN EN ISO 10523:2012 0,01 7.50
DOC mg/l DIN EN 1484:2019 0,5 2,6
Phenol-Index mg/1 DIN 38409-16:1984 0,01 <0,01
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 <1
Blei uge/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 <0,5
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Quecksilber ug/l DIN EN ISO 12846:2012 0,2 <0,2
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 20 <20
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 1 16
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 1 160
Cyanide leichtfreisetzbar mg/1 DIN 38405-13:2011 0,003 <0,003
Fluorid mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 0,05 0.20
Barium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 10 23
Chrom-ges. ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2
Molybdén uge/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 <1
Antimon ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Selen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5
Gesamtgehalt an geldsten mg/!l  |DIN 38409-1:1987 1 263
Feststoffen (wasserl. Anteil)
Elektr. Leitfihigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993 0,1 420
Bcns!}éim._ den 19.10.2023
chcﬂﬂab GmbH
if \
Diphlng. }mn-g _____ ;
- Laberléiter -
Wiewsristralle 4 - $462% Benshaim
Teleton (D&251) 8411-0
IE Dﬂkkﬁ.. Tebefan (D &2 51 .: B4 11-40

infoBchemlab-gmibh.de
wiwew. Chemlab-gmbh de
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chemlab

Gessllschatt fur Annbytik
und Umweltberatung mbH

Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH

Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU

AG Bearbeiter: Frau Giingordii

Probeneingang: 13.10.2023

Analytiknummer: 23105349.1 23105349.2
Probenart: Boden Boden
Probenbezeichnung: MP 2 MP 5
Parameter Einheit Verfahren BG

Feststoffuntersuchung

EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1 <1
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 16703 10 <10 <10
LHKW

Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
Summe (LHKW) mg/kg

Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,1 7,7 8,2
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 0,3 <0,2
Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2 <0,2
Eluatanalyse

Thallium pg/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 <1
Cyanide ges. ug/l DIN 38405 D 13-1 3 <3 <3

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 19.10.2023

uht:n.ii;lh GmbH

I

Dipk;-hm".}«srh__. =
- Laboslefter -

Wissenatralle 4 - 64625 Benshaim
Telefon (&2 51)B411-0

Tebefax (D62 51) B4 11-40
infochemilab-gmbh. de

wiwew. Chemlab-gmbh de




Formblatt N-I-56, Revision: 2-1

Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

|

chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 23105349.1
Probenbezeichnung: MP 2

Trocknung der Proben:

Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU
Probenannahmedatum: 13.10.2023 [Uhrzeit: vor mittags
Probenart: Ton Probenmenge: 2,80kg

Eimer r Head r PE: [
ProbengefR: Glas I Flaschd ' eadspac

sonstiges: Tite: -

Transportbedingungen: gekihliZ gefron_: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: = ner_: nwenein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Breche— sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: jao £ neiZ 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: == fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufber eitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[% sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkuna:

N. Storm

Sachbearbeiter

13.10.2023

rn a,tk():s e b,

Datum, Unterschrift




Formblatt N-I-56, Revision: 2-1

Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

|

chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 23105349.2
Probenbezeichnung: MP 5

Trocknung der Proben:

Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU
Probenannahmedatum: 13.10.2023 [Uhrzeit: vor mittags
Probenart: Ton Probenmenge: 6,20kg

Eimer r Head r PE: [
ProbengefR: Glas I Flaschd ' eadspac

sonstiges: Tite: -

Transportbedingungen: gekihliZ gefron_: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: = ner_: nwenein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Breche— sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: jao £ neiZ 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: == fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufber eitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[% sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkuna:

W. Ratajczak

Sachbearbeiter

13.10.2023

rn a,tk():s e b,

Datum, Unterschrift




FB-6-3-337

Beiblatt zur grundlegenden Charakterisierung

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: chemlab GmbH
Anschrift: Wiesenstralie 4
64625 Bensheim

Ansprechpartner:

Tefefon/Telefax: 06251 - 84110/ 06251 - 841140
eMail: info@chemlab-gmbh.de
Prifbericht - Nr.: 23105349.2

Priufberichts Datum: 19.10.2023

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [lja nein
Anschrift: WPW Geoconsult Stiidwest GmbH
Herr Bauer
Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in

Gleichwertige Verfahren angewandt: nein [1ia
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefuhrten Untersuchungsmethoden nach

DIN EN ISO/IEC 17025: Ausgabe 2018 akkreditiert:
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert: [ ]
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt []ja nein
Parameter

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt: ja [ teilweise

Untersuchungsinstitut:

Anschrift:
Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 Notifizierung Fachmodul Abfall []
2 chemlab
Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH
Wiesenstr. 4 - 64625 Bensheim /Q{ | &//oﬂ
Bensheim, den 19.10.2023 Tel. 06251 /84 11-0 « Fax-40

Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle
Stempel (Laborleiter)




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten

chemlat GmbH - Wiesenstrafle 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Herr Thomas

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 06.03.2024

Projekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber
PRUFBERICHT NR: 24031467.2

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
Deponieverordnung

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 08.03.2024
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung nach DIN EN 12457-4:2003-01
weitere Verfahren siehe Analysenbericht

Priufungszeitraum:
08.03.2024 bis  13.03.2024

Gesamtseitenzahl des Berichts: 6

Anl. 8.3

chemlab

Gieye haft far Anakyti
unsd Limwnktheratung mipH

13.03.2024
24031467.2

chamiab
Geselischatt fllr Anakytik wnd
Lirrvsssitberatung mibd

Wieseritrale 4

54625 Bersheim

Tedédon (062 51) B4 11 -
Tedefax (062517 B411-40
imfeilchemilab-grmbh.de
W L !1r"—'|.1|1-||'11|1|' e

Volksbank Darmstads-Sudbeisen el
IBAN: DEAS 508% 0000 D052 6743 01
BiC: GENOQDEF1VRD

Resitiasparkasie Benshisim
|BAMN: DE4B 5005 0048 0001 0968 33
BIC; HELADEFTBEM

Amitsgericht Dammstadt
HAS 24061
Ceeschatisiihres

Harald Stork
Hermann-josst Winkels

(( DAKKS

DCrurch die DAKKS nach
[HM BN ISOVIEE 17025

akkrediliertes Priflaboratonium

Zulatwing nach der
Trinkwasserverordung

Mewsgielle nach § 296 BlimSehl;

Zuls g al staathch
aneranntes EXYO-Labsor

5t Mr.: 072 301 37BS
LIS -lel bar, s DE 171 620 837

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedurfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



Berichtsdatum: 13.03.2024 Priifbericht Nr.  24031467.2 Seite 2 von 6

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber ‘ C h em I a b
AG Bearbeiter: Herr Thomas Ciasalischatt Tor Anahiik
Probeneingang: 08.03.2024 und Umweltberstung mbH
Analytiknummer: 24031467.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 11
Einheit |Verfahren BG Deponieklasse
Feststoffuntersuchung
Trockensubstanz % DIN ISO 11465:1996 0,1 91.1
Gliihverlust % TM DIN EN 15169:2007 0.1 5.2 DK 3
TOC % TM DIN EN 15936:2012 0,05 0.81 DK 0
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
m/p Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
o-Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Cumol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Styrol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Summe (BTEX) mg/kg DK 0
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0.001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0.001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0.,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0.001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0.,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0.001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0.,001
Summe (PCB) mg/kg DK 0
Kohlenwasserstoffe mg/kg DIN EN 14039:2005 10 <10 DK 0
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Acenaphtylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Acenaphten mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,08
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,02
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,18
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0.14
Benz(a)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,13
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0.11
Benzo(b)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,13
Benzo(k)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0.14
Indeno(1,2.3,c.d)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,08
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,03
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,09
Summe PAK, 1-16 mg/kg 1,18 DK 0
Séureneutralisationskapazitiit mmol/kg  [LAGA-Richtlinie EW 98 1 4040
Extrahierbare lipophile Stoffe % TM KW/04 (LAGA Richtlinie):2019 0,005 <0.005 DK 0
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 19.1
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,05 0.20
Chrom-ges. mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 32,7
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 16.8
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 23.6
Quecksilber mg/kg Din EN ISO 12846:2012 0,03 0,09
Zink meg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,2 75.2

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Benskeim, den 13.03.2024

chctﬁ]nh GmbH
If g

Diphsng. k«uk_ =
- Labesléiter -

Wiewsristralle 4 - $462% Benshaim

q]t Teleton (0&251) 8411-0
E D :Ii,l__._. Telefax (D62 51) B4 11-40
AbysdnErgnris .|1r.'u=’f|1r'4"I.]tn-g.'-mh de

- LD} 3
bR Le weww, Chemlab-gmibh de



Berichtsdatum: 13.03.2024

Priifbericht Nr.

24031467.2

Seite 3 von 6

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber ‘ C h em I a b
AG Bearbeiter: Herr Thomas Ciasalischatt Tor Anahiik
Probeneingang: 08.03.2024 und Umweltberatung miH
Analytiknummer: 24031467.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 11
Einheit |Verfahren BG Deponieklasse
Eluatuntersuchung
pH-Wert bei 20°C DIN EN ISO 10523:2012 0,01 7.65 DK 0
DOC meg/l DIN EN 1484:2019 0,5 7.7 DK 0
Phenol-Index mg/l DIN 38409-16:1984 0,01 <0,01 DK 0
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 1 DK 0
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2 DK 0
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 <0.5 DK 0
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 8 DK 0
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5 DK 0
Quecksilber ug/l DIN EN ISO 12846:2012 0,2 <0.2 DK 0
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 20 <20 DK 0
Chlorid meg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 1 7 DK 0
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 1 16 DK 0
Cyanide leichtfreisetzbar mg/l DIN 38405-13:2011 0,003 <0.003 DK 0
Fluorid meg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 0,05 0.76 DK 0
Barium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 10 18 DK 0
Chrom-ges. pg/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2 DK 0
Molybdin ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 6 DK 0
Antimon ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5 DK 0
Selen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5 DK 0
Gesamigehalt an gelosten mg/!l  |DIN 38409-1:1987 1 135 DK 0
Feststoffen (wasserl. Anteil)
Elektr. Leitfihigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993 0.1 184
ﬂcns[ﬂ‘il]l, den 13.03.2024
chcnlx_Ja.h GmbH
Diph:Ing. xﬁixk_ -
- Labesléiter -
Wissenatralle 4 - $4625 Beraheim
Teleton (D&251) 8411-0
'lI Dﬂk!ﬁ_._, Tebefax (062 51) B4 11-40

infochemilab-gmbh. de
weww, Chemlab-gmibh, de



Berichtsdatum: 13.03.2024 Priifbericht Nr.  24031467.2 Seite 4 von 6

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber ‘ C h em I a b
AG Bearbeiter: Herr Thomas Ciasalischatt Tor Anahiik
Probeneingang: 08.03.2024 und Umweltberstung mbH
Analytiknummer: 24031467.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 13
Einheit _|Verfahren BG Deponieklasse
Feststoffuntersuchung
Trockensubstanz % DIN ISO 11465:1996 0,1 80.8
Gliihverlust % TM DIN EN 15169:2007 0.1 3.2 DK 2
TOC % TM DIN EN 15936:2012 0,05 0,37 DK 0
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
m/p Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
o-Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Cumol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Styrol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Summe (BTEX) mg/kg DK 0
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0.001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0.001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0.001
PCB 118 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0.001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0.001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0.,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0.001
Summe (PCB) mg/kg DK 0
Kohlenwasserstoffe mg/kg DIN EN 14039:2005 10 <10 DK 0
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Acenaphtylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Acenaphten mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Benz(a)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Indeno(1,2,3.c,d)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Summe PAK, 1-16 mg/kg DK 0
Sédureneutralisationskapazitt mmol/kg  |LAGA-Richtlinie EW 98 1 64
Extrahierbare lipophile Stoffe % TM KW/04 (LAGA Richtlinie):2019 0,005 <0.005 DK 0
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 7.8
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,05 0.14
Chrom-ges. mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 234
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 10.5
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 20.8
Quecksilber mg/kg Din EN ISO 12846:2012 0,03 <0,03
Zink meg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,2 36.3

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Benskteim, den 13.03.2024

chemnlabh GmbH
I

DiphsIng. }mk_ >

- Laberléiter -

Wiewsristralle 4 - $462% Benshaim

q]t Teleton (0&251) 8411-0
E D :Ii,l__._. Telefax (D62 51) B4 11-40
AbysdnErgnris .|1r.'u=’f|1r'4"I.]tn-g.'-mh de

- LD} 3
bR Le weww, Chemlab-gmibh de



Berichtsdatum: 13.03.2024

Priifbericht Nr.

24031467.2

Seite 5 von 6

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber ‘ C h em I a b
AG Bearbeiter: Herr Thomas Ciasalischatt Tor Anahiik
Probeneingang: 08.03.2024 und Umwelberatung mbH
Analytiknummer: 24031467.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 13
Einheit _|Verfahren BG Deponieklasse
Eluatuntersuchung
pH-Wert bei 20°C DIN EN ISO 10523:2012 0,01 7.52 DK 0
DOC meg/l DIN EN 1484:2019 0,5 2.6 DK 0
Phenol-Index mg/l DIN 38409-16:1984 0,01 <0,01 DK 0
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 <1 DK 0
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2 DK 0
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 <0.5 DK 0
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5 DK 0
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5 DK 0
Quecksilber ug/l DIN EN ISO 12846:2012 0,2 <0.2 DK 0
Zink pg/l DIN EN ISO 17294-2:2017 20 <20 DK 0
Chlorid meg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 1 5 DK 0
Sulfat meg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 1 65 DK 0
Cyanide leichtfreisetzbar mg/l DIN 38405-13:2011 0,003 <0.003 DK 0
Fluorid meg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 0,05 0.18 DK 0
Barium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 10 21 DK 0
Chrom-ges. pg/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2 DK 0
Molybdin ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 1 DK 0
Antimon ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5 DK 0
Selen pg/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5 DK 0
Gesamtgehalt an gelosten mg/l  |DIN 3840-1:1987 1 149 DK 0
Feststoffen (wasserl. Anteil)
Elektr. Leitfiihigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993 0,1 200
chsl:éim. den 13.03.2024
thcﬁtlklb GmbH
|;I
DipkIng. Stork
- Labesléiter -
Wiewsristralle 4 - $462% Benshaim
Teleton (D&251) 8411-0
'lI D‘n‘k!’ﬁ,_._, Tebefax (062 51) B4 11-40

infochemilab-gmbh. de
weww, Chemlab-gmibh, de



Berichtsdatum: 20.02.2024 Priifbericht Nr. 24020917.3 Seite 6 von 6 ‘

chemlab

Gessllschatt fur Annbytik
und Umweltberatung mbH

Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH

Projekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber

AG Bearbeiter: Herr Thomas

Probeneingang: 08.03.2024

Analytiknummer: 24031467.1 24031467.2
Probenart: Boden Boden
Probenbezeichnung: MP11 MP 13
Parameter Einheit Verfahren BG

Feststoffuntersuchung

EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1 <1
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 16703 10 <10 <10
LHKW

Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
Summe (LHKW) mg/kg

Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,1 6,7 5,1
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 0,2 <0,2
Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2 <0,2
Eluatanalyse

Thallium ug/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 <1
Cyanide ges. ug/l DIN 38405 D 13-1 3 <3 <3

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 20.02.2024

uht:n.ii;lh GmbH

I

Dipk;-hm".}«srh__. =
- Laboslefter -

Wissenatralle 4 - 64625 Benshaim
Telefon (&2 51)B411-0

Tebefax (D62 51) B4 11-40
infochemilab-gmbh. de

wiwew. Chemlab-gmbh de
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Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

|

chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 24031467.1
Probenbezeichnung: MP11

Trocknung der Proben:

Projekt: 43034 - Krankenhaus" Guten Hirten", LU, Luber
Probenannahmedatum: 08.03.2024 [Uhrzeit: vor mittags
Probenart: Lehm, Ton Probenmenge: 1,06kg
Eimer v Head r PE: [

ProbengefR: Glas I Flaschd '™ eadspac

sonstiges: Tite: C
Transportbedingungen: gekihl= gefron_: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: = ner_: nwenein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Breche[~ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: jao O neiZ 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: = fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufber eitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[~ sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkuna:

W. Ratajczak

Sachbearbeiter

08.03.2024

rn a,tk():s e b,

Datum, Unterschrift
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Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

|

chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 24031467.2
Probenbezeichnung: MP 13

Trocknung der Proben:

Projekt: 43034 - Krankenhaus" Guten Hirten", LU, Luber
Probenannahmedatum: 08.03.2024 [Uhrzeit: vor mittags
Probenart: L ehm, Schluff Probenmenge: 940g
Eimer v Head ™ PE: [

ProbengefR: Glas I Flaschd '™ eadspac

sonstiges: Tite: C
Transportbedingungen: gekihl= gefron_: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: = ner_: nwenein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Breche[~ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: jao O neiZ 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: = fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufber eitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[~ sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkuna:

D. Heeb

Sachbearbeiter

08.03.2024

rn a,tk():s e b,

Datum, Unterschrift




FB-6-3-337

Beiblatt zur grundlegenden Charakterisierung

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: chemlab GmbH
Anschrift: Wiesenstralie 4
64625 Bensheim

Ansprechpartner:

Tefefon/Telefax: 06251 - 84110/ 06251 - 841140
eMail: info@chemlab-gmbh.de
Prifbericht - Nr.: 24031467.2

Priufberichts Datum: 13.03.2024

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [lja nein
Anschrift: WPW Geoconsult Stiidwest GmbH
Herr Thomas
Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in

Gleichwertige Verfahren angewandt: nein [1ia
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefuhrten Untersuchungsmethoden nach

DIN EN ISO/IEC 17025: Ausgabe 2018 akkreditiert:
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert: [ ]
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt []ja nein
Parameter

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt: ja [ teilweise

Untersuchungsinstitut:

Anschrift:
Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 Notifizierung Fachmodul Abfall []
2 chemlab
Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH
Wiesenstr. 4 - 64625 Bensheim /Q{ | &//oﬂ
Bensheim, den 13.03.2024 Tel. 06251 /84 11-0 « Fax-40

Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle
Stempel (Laborleiter)




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten Anl. 8.4

¢ chemlab

Gieye haft far Anakyti
unsd Limwnktheratung mipH

chemlat GmbH - Wiesenstrafle 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Frau Giing6érdi

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

19.10.2023
23105348.3
Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 03.10.2023 chemiab
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU Fok el e

Lirrvsssitberatung mibd

Wieseritrale 4

54625 Bersheim

T DH251) BE Y1 -O
x (06251) B4 11-40
imfeilchemilab-grmbh.de
www chemilab-gmbh . de

PRUFBERICHT NR: 23105348.3

. Volkshank Darmstadt-Sudbessen ol
Untersuchu.nqsgegenstand. Volsherk Duertack Sicharsdn 4G
Bodenmaterial BIC: GENODERTVED

Resitiasparkasie Benshisim

Untersuchungsparameter: ik 58 S nasapn oece
Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 vom 09.07.2021 N
zzgl. pH-Wert im Feststoff Amtsgericht Darmntadi

Ceeschatisiihres
Harald Stork

Probeneingang/Probenahme: Herman-joset Winkels
Probeneingang: 13.10.2023
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1) Dutch die DARKS nach
siehe Analysenbericht Sy o T PP

akkrediliertes Priflaboratonium

Zulasung nach der

Prifungszeitraum: Trinkwasserverordung
13.10.2023 bis  19.10.2023

Mewsgielle nach § 296 BlimSehl;

Gesamtseitenzahl des Berichts: 11 o hapeospp

5t Mr.: 072 301 37BS
LIS -lel bar, s DE 171 620 837

Dieser Prifbericht ist nur in Verbindung mit der "Anlage Ersatzbaustoffverordnung” giltig.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bedlrfen unserer schriftlichen Genehmigung.
Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f::a"l'_'l‘l:'ltﬂl'l;:_ :'_ Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 aal
Analytiknummer: 23105348.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP1
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 8,07
EOX'! mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC’ % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0.46
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 98
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,06
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,02
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0.20
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,18
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0.15
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,11
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0.17
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,06
Benzo[alpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0.16
Indeno[1,2,3-c,d]pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,12
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,03
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,16
Summe PAK. 1-16" mg/kg 1.44
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB® mg/kg
Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 10,6
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 51.6
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,25
Chrom-ges. mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 55.8
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 82,3
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 23,2
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,10
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 93,7
Thallium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 0,3
Benslieim, den 19.10.2023
cherhlah GmbH

If
Dipl-lng Stork

- Labesléiter -
Wiewsristralle 4 - $462% Benshaim

Telefon (&2 51)B411-0
Tebefax (D62 51) B4 11-40
infochemilab-gmbh. de
wiww. Chemiab-gmbh, de
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f::a"l'_'l‘l:'ltﬂl'l;:_ :'_ Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 aal
Analytiknummer: 23105348.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP1
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung
Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C* DIN EN ISO 10523:2023-04 8.56
elektr, Leitfiahiokeit” uS/cm DIN EN 27888:1993:11 357
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK. 1-15° g/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ug/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB® pg/l
Sulfat’ mg/1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 97
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 4
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 6
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber"” ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0.1
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
Thallium" ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <0,2
Benslieim, den 19.10.2023
chc:rlluh GmbH
f 1
L/
DiplsIng. Stork
- Lzh».\r 1ter -
Wiewsristralle 4 - $462% Benshaim
Telefon (D&2 511 8411-0
'E DAkK Teletax 132151: ;.-. 11-40

Dl

Akbisdoe
- LA
BAoLE

infochemilab-gmbh. de
wiww. Chemiab-gmbh, de
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f::a"l'_'l‘l:'ltﬂl'l;:_ :'_ Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 aal
Analytiknummer: 23105348.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 3
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 7,94
EOX'! mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC’ % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0.39
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 16
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,02
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,05
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,04
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,04
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,03
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,05
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,02
Benzo[alpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,05
Indeno[1,2,3-c,d]pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,04
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,04
Summe PAK. 1-16" mg/kg 0.38
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB® mg/kg
Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 14.2
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 20,5
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0.30
Chrom-ges. mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 21,5
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 19.9
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 229
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,09
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 57,0
Thallium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.2 0.4
Benslieim, den 19.10.2023
cherhlah GmbH

If
Dipl-ing Stirk
- Labesléiter -

Wiewsristralle 4 - $462% Benshaim

Telefon (&2 51)B411-0
Tebefax (D62 51) B4 11-40
infochemilab-gmbh. de
wiww. Chemiab-gmbh, de
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f::a"l'_'l‘l:'ltﬂl'l;:_ :'_ Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 aal
Analytiknummer: 23105348.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 3
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung
Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C* DIN EN ISO 10523:2023-04 8.44
elektr, Leitfiahiokeit” uS/cm DIN EN 27888:1993:11 354
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK. 1-15° g/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ug/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB® pg/l
Sulfat’ mg/1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 100
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 3
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber"” ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0.1
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
Thallium" ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <0,2
Benslieim, den 19.10.2023
chc:rlluh GmbH
f 1
L/
DiplsIng. Stork
- Lzh».\r 1ter -
Wiewsristralle 4 - $462% Benshaim
Telefon (D&2 511 8411-0
'E DAkK Teletax 132151: ;.-. 11-40

Dl

Akbisdoe
- LA
BAoLE

infochemilab-gmbh. de
wiww. Chemiab-gmbh, de
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f::a"l'_'l‘l:'ltﬂl'l;:_ :'_ Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 aal
Analytiknummer: 23105348.3
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP4
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 7,89
EOX'! mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC’ % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0,60
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,02
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,02
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,02
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0.28
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,11
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0.84
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,73
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,62
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,45
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0.54
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,26
Benzo[alpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,57
Indeno[1,2,3-c,d]pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,37
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0.13
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,39
Summe PAK. 1-16" mg/kg 5.36
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 0.001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 0.001
Summe PCB® mg/kg 0,003
Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 10,1
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 19,2
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0.19
Chrom-ges. mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 28,9
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 13.9
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 22,3
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,13
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 47.5
Thallium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 <0,2
Benslieim, den 19.10.2023
cherhlah GmbH
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii f::a"l'_'l‘l:'ltﬂl'l;:_ :'_ Ky A
Probeneingang: 13.10.2023 aal
Analytiknummer: 23105348.3
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 4
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung
Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C* DIN EN ISO 10523:2023-04 8.37
elektr, Leitfiahiokeit” uS/cm DIN EN 27888:1993:11 830
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK. 1-15° g/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ug/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB® pg/l
Sulfat’ mg/1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 225
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 <1
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber"” ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0.1
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
Thallium" ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <0,2
Benslieim, den 19.10.2023
chc:rlluh GmbH
f 1
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¢ chemlab

Anlage Ersatzbaustoffverordnung gyl b

und Umweltberatung mbH

Anlage 1, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial ' und Baggergut

'Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG)
oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von

§ 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbarem

Anteil an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erflllen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand

erflllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut

der Klasse BG-0* Sand erflillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
geman § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

“Bezieht sich auf BM-0: Bodenarten-Hauptgruppen geman Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage,
Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande

sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der
Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

°Die Eluatwerte in der Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fir Sulfat nur

maBgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3-5 Uberschritten
wird. Der Eluatwert fir PAK und Naphtalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maBgeblich, wenn der
Feststoffwert flir PAK nach Spalte 3-5 liberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte

gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%.

“Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

°Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist Uiber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

°Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff.
Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

‘Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf
erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in der Anlage 5 bestimmt werden.

§ 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend
anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu berlicksichtigen.

?PAK;5:PAK;s ohne Naphthalin und Methylnaphthalin

"YPAK¢: stellvertretend flr die Gruppe der polyzklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK)
werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA)
16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo(a)anthracen,
Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen, Benzo-(k)fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Naphtalin, Penanthren und

Pyren.

"'Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

'“Bei Quecksilber und Thallium ist fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*,
BM-F1 BG-F-1, BM-F2 / BG-F-2, BM-F-3 / BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maBgeblich.
Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.
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43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten

chemlat GmbH - Wiesenstrafle 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Frau Giing6érdi

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 03.10.2023
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU

PRUFBERICHT NR: 23105350.2

Untersuchungsgegenstand:
Bodenmaterial’

Untersuchungsparameter:
Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 vom 09.07.2021
zzgl. pH-Wert im Feststoff

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 13.10.2023
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1)

siehe Analysenbericht

Prifungszeitraum:
13.10.2023 bis  19.10.2023

Gesamtseitenzahl des Berichts: 5

Dieser Prifbericht ist nur in Verbindung mit der "Anlage Ersatzbaustoffverordnung” giltig.

Anl. 8.5

chemlab

Gieye haft far Anakyti
unsd Limwnktheratung mipH

19.10.2023
23105350.2

schatt Tl Anakytik wnd
Lirrvsssitberatung mibd

Wieseritrale 4

54625 Bersheim

T DH251) BE Y1 -O
x (06251) B4 11-40
imfeilchemilab-grmbh.de
www chemilab-gmbh . de

Volksbank Darmstads-Sudbeisen el
IBAN: DEAS 508% 0000 D052 6743 01
BiC: GENOQDEF1VRD

Resitiasparkasie Benshisim
|BAMN: DE4B 5005 0048 0001 0968 33
BIC; HELADEFTBEM

Amtsgericht Darmatadt
HAS 24061
Ceeschatisiihres

Harald Stork
Hermann-josst Winkels

Durch dies DAKKS nach
i BN ISOVIEC 17025

akkrediliertes Priflaboratonium

Zulatwing nach der
Trinkwasserverordung

Mewsgielle nach § 296 BlimSehl;

Zula g al staathch
anerkanntes EXYO-Labor

5t Mr.: 072 301 37BS
LIS -lel bar, s DE 171 620 837

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bedlrfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siiddwest GmbH
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU ‘ C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii Crsslischaft fir Anabytik
PI‘ObCIlCiIlEaIlEI 13.10.2023 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 23105350.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 2
Fremdstoffanteil % : bis 10
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 7,74
EOX me/ke DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0.45
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 15
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,03
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,07
Pyren meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,06
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,05
Chrysen meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,03
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,06
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[a]pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,05
Indeno[1,2,3-c.dlpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,04
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[ g,h,ilperylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,04
Summe PAK, 1-16" mg/kg 0,43
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 meg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 meg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB® mg/kg
Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 7.7
Blei meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 9,7
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,13
Chrom-ges. meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 24,7
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 11,7
Nickel meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 24,2
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,04
Zink meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 40,7
Thallium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 0.3
Bensheim, den 19.10.2023
chemlab GmbH
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siiddwest GmbH
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU ‘ C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii Crsslischaft fir Anabytik
PI‘ObCIlCiIlEaIlEI 13.10.2023 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 23105350.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 2
Fremdstoffanteil % : bis 10
Eluatuntersuchung
Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C* DIN EN ISO 10523:2023-04 7.94
elektr. Leitfihickeit® uS/cm DIN EN 27888:1993:11 1010
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Benzo(g,h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK. 1-15° pe/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ug/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 pgl/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 pgl/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 pgl/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB® pgfl
Sulfat’ mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 466
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 <1
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0.5
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber' ue/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.1 <01
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
Thallium" pe/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <0,2
Bensheim, den 19.10.2023
chemlab GmbH
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siiddwest GmbH
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU ‘ C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii Crsslischaft fir Anabytik
PI‘ObCIlCiIlEaIlEI 13.10.2023 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 23105350.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 5
Fremdstoffanteil % : bis 10
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 7,81
EOX! mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC' % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0.44
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[b]lfluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[alpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Indeno[1,2,3-c.d]pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[g.h.i]perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Summe PAK. 1-16" me/ke
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 meg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB® mg/kg
Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 8.2
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 7.4
Cadmium meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,13
Chrom-ges. mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 259
Kupfer meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 9.5
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 20,6
Quecksilber meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,04
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 34,3
Thallium me/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 <0.2
Benslieim, den 19.10.2023
chemlab GmbH
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siiddwest GmbH
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU ‘ C h e m I a b
AG Bearbeiter: Frau Giingordii Crsslischaft fir Anabytik
PI‘ObCIlCiIlEaIlEI 13.10.2023 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 23105350.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 5
Fremdstoffanteil % : bis 10
Eluatuntersuchung
Einheit Verfahren BG

pH-Wert bei 20°C” DIN EN ISO 10523:2023-04 8.05
elektr, Leitfihiokeit* uS/cm DIN EN 27888:1993:11 1870
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Phenanthren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h.i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Summe PAK, 1-15° pe/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Summe ug/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 pgl/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 pgl/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 pgl/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pgl/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB® pg/l
Sulfat® mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 1010
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 1
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0.5
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber' ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.1 <0.1
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
| Thallium" pe/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <0,2
Bensheim, den 19.10.2023
chemlab GmbH
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¢ chemlab

Anlage Ersatzbaustoffverordnung gyl b

und Umweltberatung mbH

Anlage 1, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial ' und Baggergut

'Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG)
oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von

§ 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbarem

Anteil an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erflllen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand

erflllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut

der Klasse BG-0* Sand erflillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
geman § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

“Bezieht sich auf BM-0: Bodenarten-Hauptgruppen geman Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage,
Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande

sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der
Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

°Die Eluatwerte in der Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fir Sulfat nur

maBgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3-5 Uberschritten
wird. Der Eluatwert fir PAK und Naphtalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maBgeblich, wenn der
Feststoffwert flir PAK nach Spalte 3-5 liberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte

gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%.

“Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

°Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist Uiber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

°Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff.
Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

‘Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf
erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in der Anlage 5 bestimmt werden.

§ 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend
anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu berlicksichtigen.

?PAK;5:PAK;s ohne Naphthalin und Methylnaphthalin

"YPAK¢: stellvertretend flr die Gruppe der polyzklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK)
werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA)
16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo(a)anthracen,
Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen, Benzo-(k)fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Naphtalin, Penanthren und

Pyren.

"'Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

'“Bei Quecksilber und Thallium ist fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*,
BM-F1 BG-F-1, BM-F2 / BG-F-2, BM-F-3 / BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maBgeblich.
Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.
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43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten Anl. 8.6
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PRUFBERICHT NR: 24031468.2

. Volkshank Darmstadt-Sudbessen ol
Untersuchu.nqsgegenstand. Volsherk Duertack Sicharsdn 4G
Bodenmaterial BIC: GENODERTVED

Resitiasparkasie Benshisim

Untersuchungsparameter: ik 58 S nasapn oece
Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 vom 09.07.2021 N
zzgl. pH-Wert im Feststoff Akl Camsiad

Ceeschatisiihres
Harald Stork

Probeneingang/Probenahme: Herman-joset Winkels
Probeneingang: 08.03.2024
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1) Dutch die DARKS nach
siehe Analysenbericht Sy o T PP

akkrediliertes Priflaboratonium

Zulasung nach der

Prifungszeitraum: Trinkwasserverordung
08.03.2024 bis  13.03.2024

Mewsgielle nach § 296 BlimSehl;

Zula g al staathch

Gesamtseitenzahl des Berichts: 5 anetkanntes EXVO-Labiar
5t.- M. 072 301 37ES
LISE |l Mr s OFE 171 620 837

Dieser Prifbericht ist nur in Verbindung mit der "Anlage Ersatzbaustoffverordnung” giltig.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bedlrfen unserer schriftlichen Genehmigung.
Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Proiekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber C h e m I a b
AG Bearbeiter: Herr Thomas
Probeneingang: 08.03.2024 Gessllschaft fdr Analytik
und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 24031468.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP11
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 7,66
EOX! me/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0.81
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) me/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0.01 <0.01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0.08
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,02
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0.18
Pyren mg/ke DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,14
Benzolalanthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0.13
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,11
Benzo[blfluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0.13
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,05
Benzolalpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0.14
Indenol1,2,3-c,dlpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,08
Dibenz[a,hlanthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0.03
Benzo[g.,h.ilperylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,09
Summe PAK. 1-16" mo/kg 1.18
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB® mg/kg
Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.1 6.7
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 19.1
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0.20
Chrom-ges. mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 32,7
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 16.8
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 23,6
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0.09
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 75.2
Thallium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.2 0,2
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Berichtsdatum: 13.03.2024

Priifbericht Nr.

24031468.2

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber C h e m I a b
AG Bearbeiter: Herr Thomas
Probeneingang: 08.03.2024 Gessllschatt fur Analytik
und Umweltberatung mbH

Analytiknummer: 24031468.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP11
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung

Einheit Verfahren BG
pH-Wert bej 20°C* DIN EN ISO 10523:2023-04 8.14
elektr. I eitfihiekeit” uS/cm DIN EN 27888:1993:11 428
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3.c.d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g.,h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Summe PAK, 1-15° pg/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Summe ug/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0.01 <0,01
PCB 101 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0.01 <0,01
PCB 153 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0.01 <0.01
PCB 180 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB® ug/l
Sulfat® mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 67
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 1
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.5 <0.5
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 8
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
OQuecksilber'? ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.1 <0.1
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
| Thallium" pg/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <0,2
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Berichtsdatum: 13.03.2024 Priifbericht Nr. 24031468.2 Seite 4 von 5

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber C h e m I a b
AG Bearbeiter: Herr Thomas
Probeneingang: 08.03.2024 Geseliachaft fir Annlytik
und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 24031468.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 13
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 7,54
EOX_ mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0,37
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/ke DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0.01 <0.01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[kIfluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0.02
Benzolalpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Indenol1,2.3-c.dlpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0.02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzol g.h.ilperylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0.02
Summe PAK, 1-16" mg/kg
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB® mg/kg
Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 5.1
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 7.8
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,14
Chrom-ges. mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 234
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 10.5
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 20.8
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 <0,03
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.2 36.3
Thallium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.2 <0.2
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Berichtsdatum: 13.03.2024

Priifbericht Nr.

24031468.2

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber C h e m I a b
AG Bearbeiter: Herr Thomas
Probeneingang: 08.03.2024 Gessllschatt fur Analytik
und Umweltberatung mbH

Analytiknummer: 24031468.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 13
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung

Einheit Verfahren BG
pH-Wert bej 20°C” DIN EN ISO 10523:2023-04 8.00
elekir. [ eitfihiokeit” uS/cm DIN EN 27888:1993:11 750
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Benzo(g.h.i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK, 1-15° ug/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ug/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0.01 <0.01
PCB 52 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0.01 <0.01
PCB 118 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0.01 <0.01
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0.01 <0,01
Summe PCB® pg/l
Sulfat® mg/1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 347
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 <1
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0.5
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber'” ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0.1
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
Thallium"” ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <0.2

BL‘IIS!,IL‘iIll. den 13.03.2024
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¢ chemlab

Anlage Ersatzbaustoffverordnung Gresmachalt TEir Ansiyth

und Umweltberatung mbH

Anlage 1, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial ' und Baggergut

1Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG)
oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von

§ 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbarem

Anteil an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand

erflllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut

der Klasse BG-0* Sand erflillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
geman § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

2Bezieht sich auf BM-0: Bodenarten-Hauptgruppen gemafn Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage,
Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande

sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der
Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

3Die Eluatwerte in der Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fir Sulfat nur

mafgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3-5 tiberschritten
wird. Der Eluatwert fir PAK und Naphtalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maBgeblich, wenn der
Feststoffwert fir PAK nach Spalte 3-5 Uberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte

gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%.

4S'(offspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

5Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist liber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

6Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff.
Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

7Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf
erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in der Anlage 5 bestimmt werden.

§ 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend
anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

9PAK15:PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthalin

10PAK16: stellvertretend flr die Gruppe der polyzklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK)
werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehdrde, Environmental Protection Agency (EPA)
16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo(a)anthracen,
Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen, Benzo-(k)fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Naphtalin, Penanthren und

Pyren.

11Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

12Bei Quecksilber und Thallium ist fir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*,
BM-F1 BG-F-1, BM-F2 / BG-F-2, BM-F-3 / BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maBgeblich.
Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

VA2 ST B4011-0

Tele
{I: Dﬂk:yf-s:.--. fax (D&E251) B411-40

AlE e g Teie lab-gmibh. de
- 1401 i b
18 whwew .Chemlab-gmbh, de

ralle 4 - G462% Bensheir



43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten Anl. 8.7

[

chemlab GmbH - Wiesenstrafle 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Herr Thomas

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 06.03.2024
Projekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber

PRUFBERICHT NR: 24031469.2

Untersuchungsgegenstand:
Bodenmaterial’

Untersuchungsparameter:
Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 vom 09.07.2021
zzgl. pH-Wert im Feststoff

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 08.03.2024
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1)

siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
08.03.2024 bis 13.03.2024

Gesamtseitenzahl des Berichts: 5

Dieser Priifbericht ist nur in Verbindung mit der "Anlage Ersatzbaustoffverordnung" gtiltig.

¢ chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

13.03.2024
24031469.2

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralle 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) B411-0
Telefax (062 51) 8411-40
Info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Sudhessen eG
IBAN: DE65S 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfithrer:
Harald Stork
Hermann-Josef Winkels

(( — Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

Durch die DAkkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Prisflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BimSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labar

St.- Nr.: 072 301 3785
USL-Id.Nr.: DE 111 620 837

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Verdifentlichung und Vervieltaltigung unserer Priifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedGrien unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



Berichtsdatum: 13.03.2024 Priifbericht Nr. 24031469.2 Seite 2 von 5
Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber ‘!@4 C h e m I a b
AG Bearbeiter: Herr Thomas | Gesellschalt fr Analytik
Probeneingang: 08.03.2024 ' vas und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 24031469.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP12
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 8,00
FOX" mg/kg DIN 38414 §17:2017-01 1 <1
TOC' e DIN EN 15936:2012-11 0,05 0,23
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/ky DIN ISO 14039:2005-01 10 40
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) me/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <000
Acenaphthylen mg/kg |DIN 1SO 18287:2006-05 o011 0,05
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 X))
Fluoren mg/kp __|DIN 1SO 18287:2006-05 001 0,01
Phenanthren - mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,14
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,10
Fluoranthen mglkg |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 048
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 042
Benzo[a]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 033
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 I 0,25
Benzo[b]{luoranthen mglkg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 040
Benzo[ k]fluoranthen - mglkg DIN ISO 18287:2006-05 | 0,02 0,16
Benzola]lpyren mg/kg  |DINISO 18287:2006-05 0,02 0,42
Indeno[1,2.3-c.d]pyren mg/kg DIN 1SO 18287:2006-05 0,02 Q,35 3
Dibenz[ah]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,15
Benzo|g,h,i|perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 038
| Summe PAK, 1-16" ma/kg 3,65
PCB - . B _
PCB 28 mg/kp DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0001
PCB 101 mg/ke DIN EN 16167:2019-06 0,001 0001
PCB 118 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001 A
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 0,002
PCB 138 ~ mglkg DIN EN 16167:2019-06 0,001 0,002
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 0,002
| Summe PCB® mg/kg 0,007
Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 84
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 | 0.5 19,5
Cadmium mg/kg  |DINEN 16171:2017-01 0,05 |
Chrom-ges. me/kg DIN EN 16171:2017-01 o 05 278
Kupfer mg/kg _|DIN EN 16171:2017-01 0,5 189
Nickel mg'kg DIN EN 16171:2017-01 05 273
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,12
Zink meg/lkg DIN EN 16171:2017-01 0,2 46,3
Thallium melke DIN EN 16171:2017-01 0.2 0.2
//‘ B
Bensl ~im, den 13.03.2024
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Auftrageeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Projekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber Ch em I a b
AG Bearbeiter: Herr Thomas Gesellschaft fur Analytik
Probeneingang: 08.03.2024 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 24031469.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 12
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung
Einheit Verfahren BG
pH-Wert bej 20°C" DIN EN ISO 10523:2023-04 8,47
itfiihigkeit" uS/cm DIN EN 27888:1993:11 804

PAK | [
Acenaphtylen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 _ <0,10 .
Phenanthren g/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ug/l |DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <010
Fluoranthen ugl DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ug/l  IDIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ) ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <010
Benzo(b)fluoranthen pgl/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzolk)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <010
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 ) 0,10 <0,10 N
Indeno(1,2,3.¢c.d)pyren pe/l  [DIN 38407-F39:2011-09 0.10 L <0,10.
Dibenz(a,h)anthracen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g.h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0.10 <0,10
Summe PAK, 1-15 ug/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <010
2-Methylnaphthalin ugl/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 _ <0,10
1-Methylnaphthalin ~ugfMl |DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ugfl DIN 38407-F39:2011-09
PCB .
PCB 28 pgl DIN 38407-F37:2013-11 | 001 B <0,01
PCB 52 _ne/l DIN 38407-F37:2013-11 001 _<0,01
PCB 101 i pgll DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <001
PCB 118 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 - pgll DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pe/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB" ug/l

ar’ mg/l DIN EN 1SO 10304-1:2009-07 352
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 I R i 2
Blei ug/l  DINENISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium — ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom ug/l DIN EN 1SO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer pg/l DIN EN 1SO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel pgl DIN EN 1SO 17294-2:2017-01 5 <5
Quecksilber' ugfl DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0,1
Zink = pgll DIN EN 1SO 17294-2:2017-01 20 <20
[ Thallium" ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <02

N

Bensleim, den 13.03.2024
chea(b,lahl(jmbl-[

( \
Dipbgl Ptk
- La iter -

’ Wiesenstrafle 4 . 64625 Bensheim
«.DAkkS Telefon (06251) 8411-0

Deutache
Abkreditierungatelie
0P 14010 03-01
DFCanoo-m

Telefax (06251) B411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de



Berichisdatum: 13.03.2024 Priifbericht Nr. 24031469.2 Seite 4 von 5

Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH la
Projekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber ‘h ‘E! C h e m I a b
AG Bearbeiter: Herr Thomas Gesellschaft far Analytik
Probeneingang: 08.03.2024 i und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: ~24031469.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: | MP 14
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 8,04
EOX" me/ke DIN 38414 S§17:2017-01 1 <1
TOC' i DIN EN 15936:2012-11 0,05 0,11
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 0 23
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) me/ky DIN ISO 14039:2005-01 0 19
PAK
Naphthalin me/ke DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen | melkpe DIN ISO 18287:2006-05 001 <0,01
Acenaphthen mg/keg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren ] - me/fkg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 [ 0,01 <0,01
Anthracen meg/kg _|DIN ISO 18287:2006-05 0,01 ) <001
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <001
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen meg/kg _|DIN ISO 18287:2006-05 002 | <0,02
Chrysen mg/kg _|DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[b]uoranthen o mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[a]pyren mg/kg |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Indenof1,2,3-¢.d]pyren mg/kg __|DIN ISO 18287:20 0,02 _<0,02 _
Dibenz|a,h]anthracen S ~ mglkg DIN ISO 18287:2006-05 002 <0,02
Benzo[g,h.i]perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
| Summe PAK, 1-16" me/kg
PCB ———
PCB 28 ~ mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0001 <0001
PCB 52 mg/kg. [DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 I mg/kg DIN EN 16167:2019-06 | 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mgkg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001 —
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 ) <0,001
| Summe PCR® mg/kg
Arsen ~ mglkg ~ |DIN EN 16171:2017-01 L 23 B
Blei mg/kge |DIN EN 16171:2017-01 | 05 24
Cadmium . mg/kg  |DINEN 16171:2017-01 0,05 0,21
Chrom-ges. mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 9.5
Kupfer meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 2.1
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 83
Quecksilber me/kg DIN EN 16171:2017-01 003 | <003
Zink mg/kg |DIN EN 16171:2017-01 0,2 11,1
Thallium meglkg DIN EN 16171:2017-01 0.2 <0.2
~
Benslieim, den 13.03.2024
chem]; (im!}l]
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Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Projekt: 43034 - Krankenhaus "Guten Hirten", LU, Luber C h e m I a b
AG Bearbeiter; Herr Thomas i i
Probeneingang: 08.03.2024 fﬁffﬂ’rf.’lfelféfé'rﬂ'ﬂ‘:gmﬂ
Analytiknummer: 24031469.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 14
Fremdstoffanteil % : bis 10
Eluatuntersuchung
Einheit Verfahren BG
[nH-Wert bei 20°C” DIN EN IS0 10523:2023-04 8.51
elekir, Leitfiihiekeit” uS/cm DIN EN 27888:1993:11 461
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <10
Acenaphten pe/l _ |DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <010
Phenanthren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen pe/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ug/l 0,10 <0,10
Benz(ajanthracen ug/l — 010 <0,10
Chrysen - pe/l _|DIN 38407-F39:2011-( 0,10 <0,10
Benzolb)fluoranthen pell DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzolk)fluoranthen ugfl DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo{a)pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3 c.d)pyren g/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzol(g,h,i}perylen - ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
| Summe PAK, 1-15 pg/l
Naphthalin g/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin gl 0,10 <0,10
Summe ugfl
PCB 28 g/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 kel DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 ug/t DIN 38407-F37:2013-11 6ot <0,01 |
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pel DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <001
| Summe PCR" pe/l
Sulfal’ mg/l DIN EN 1SO 10304-1:2009-07 1 196
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 2
Blei ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom — g/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 = <2 _—
Kupfer pgll DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel g/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
OQuecksilber'” g/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0,1
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
| Thallium' _ugll DIN EN 1SO 17294-2:2017-01 0.2 <0,2
Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim
(: DAKKS Telefon (06251) 8411-0
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Anlage Ersatzbaustoffverordnung

Anlage 1, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial " und Baggergut

'Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG)
oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von

§ 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachldssigbarem

Anteil an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfilllen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand

erfillen die wertebezogenen Anforderungen an das Aui- oder Einbringen geman § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut

der Klasse BG-0* Sand erfillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemdn § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

2Bezieht sich auf BM-0: Bodenarten-Hauptgruppen gemai Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage.
Hannover 2008 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande

sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der
Bodenart Lehm, Schlufi zu bewerten.

BDie Eluatwerte in der Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur

mafgeblich, wenn flr den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3-5 (berschritten
wird. Der Eluatwert fir PAK und Naphtalin und Methyinaphtaline, gesamt, ist maBgeblich, wenn der
Feststoffwert fir PAK nach Spalte 3-5 Gberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte

gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%.

4SIoffspez‘|ﬁscher Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

*Bei Uberschreitung des Werles ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhdhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete méglich.
Auferhalb dieser Gebiete ist (iber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

EDer Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff.
Flir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/ka.

?BodenmatarlaIspeziﬁschsr Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf
erhéhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in der Anlage 5 bestimmt werden.

§ 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Alllastenverordnung ist entsprechend
anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

®PAK,5:PAK, s ohne Naphthalin und Methylnaphthalin

IuP;!m'(m: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK)
werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehdrde, Environmental Protection Agency (EPA)
16 ausgewahite PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo(a)anthracen,
Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(g,h.i)perylen, Benzo-({k)fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Naphtalin, Penanthren und

Pyren.

T1Eiai Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

1EB&I Quecksilber und Thallium ist fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO",
BM-F1 BG-F-1, BM-F2 / BG-F-2, BM-F-3 / BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maBgeblich.
Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.
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Probeneinganag:

Analysennummer: 24031468.1
Probenbezeichnung: MP 11

Trocknung der Proben:

Projekt: 43034 - Krankenhaus" Guten Hirten", LU, Luber
Probenannahmedatum: 08.03.2024 [Uhrzeit: vor mittags
Probenart: Lehm, Ton Probenmenge: 1,06 kg
Eimer v Head r PE: [

ProbengefR: Glas I Flaschd '™ eadspac

sonstiges: Tite: C
Transportbedingungen: gekihl= gefron_: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: = ner_: nwenein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Breche[~ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: jao O neiZ 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: = fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufber eitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[~ sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkuna:

W. Ratajczak

Sachbearbeiter

08.03.2024

rn a,tk():s e b,

Datum, Unterschrift
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Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 24031468.2
Probenbezeichnung: MP 13

Trocknung der Proben:

Projekt: 43034 - Krankenhaus" Guten Hirten", LU, Luber
Probenannahmedatum: 08.03.2024 [Uhrzeit: vor mittags
Probenart: L ehm, Schluff Probenmenge: 940 g
Eimer v Head ™ PE: [

ProbengefR: Glas I Flaschd '™ eadspac

sonstiges: Tite: C
Transportbedingungen: gekihl= gefron_: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: = ner_: nwenein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Breche[~ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: jao O neiZ 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: = fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufber eitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[~ sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkuna:

D. Heeb

Sachbearbeiter

08.03.2024

rn a,tk():s e b,

Datum, Unterschrift




FB-6-3-337

Beiblatt zur grundlegenden Charakterisierung

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: chemlab GmbH
Anschrift: Wiesenstralie 4
64625 Bensheim

Ansprechpartner:

Tefefon/Telefax: 06251 - 84110/ 06251 - 841140
eMail: info@chemlab-gmbh.de
Prifbericht - Nr.: 24031468.2

Priufberichts Datum: 13.03.2024

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [lja nein
Anschrift: WPW Geoconsult Stiidwest GmbH
Herr Thomas
Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in

Gleichwertige Verfahren angewandt: nein [1ia
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefuhrten Untersuchungsmethoden nach

DIN EN ISO/IEC 17025: Ausgabe 2018 akkreditiert:
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert: [ ]
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt []ja nein
Parameter

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt: ja [ teilweise

Untersuchungsinstitut:

Anschrift:
Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 Notifizierung Fachmodul Abfall []
2 chemlab
Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH
Wiesenstr. 4 - 64625 Bensheim /Q{ | &//oﬂ
Bensheim, den 13.03.2024 Tel. 06251 /84 11-0 « Fax-40

Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle
Stempel (Laborleiter)
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Probeneinganag:

Analysennummer: 24031469.1
Probenbezeichnung: MP 12

Trocknung der Proben:

Projekt: 43034 - Krankenhaus" Guten Hirten", LU, Luber
Probenannahmedatum: 08.03.2024 [Uhrzeit: vor mittags
Probenart: Sand, Lehm, Steine, Bauschutt, Asphalt Probenmenge: 123 kg
Eimer v Head ™ PE: [

ProbengefR: Glas I Flaschd '™ eadspac

sonstiges: Tite: C
Transportbedingungen: gekihl= gefron_: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: = ner_: nwenein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Breche[~ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: jao O neiZ 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: = fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufber eitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[~ sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkuna:

D. Heeb

Sachbearbeiter

08.03.2024

rn a,tk():s e b,

Datum, Unterschrift
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Probeneinganag:

Analysennummer: 24031469.2
Probenbezeichnung: MP 14

Trocknung der Proben:

Projekt: 43034 - Krankenhaus" Guten Hirten", LU, Luber
Probenannahmedatum: 08.03.2024 [Uhrzeit: vor mittags
Probenart: Sand, Lehm, Steine Probenmenge: 134 kg
Eimer v Head ™ PE: [

ProbengefR: Glas I Flaschd '™ eadspac

sonstiges: Tite: C
Transportbedingungen: gekihl= gefron_: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: = ner_: nwenein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Breche[~ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: jao O neiZ 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: = fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufber eitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[~ sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkuna:

N. Storm

Sachbearbeiter

08.03.2024

rn a,tk():s e b,

Datum, Unterschrift




FB-6-3-337

Beiblatt zur grundlegenden Charakterisierung

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: chemlab GmbH
Anschrift: Wiesenstralie 4
64625 Bensheim

Ansprechpartner:

Tefefon/Telefax: 06251 - 84110/ 06251 - 841140
eMail: info@chemlab-gmbh.de
Prifbericht - Nr.: 24031469.2

Priufberichts Datum: 13.03.2024

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [lja nein
Anschrift: WPW Geoconsult Stiidwest GmbH
Herr Thomas
Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in

Gleichwertige Verfahren angewandt: nein [1ia
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefuhrten Untersuchungsmethoden nach

DIN EN ISO/IEC 17025: Ausgabe 2018 akkreditiert:
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert: [ ]
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt []ja nein
Parameter

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt: ja [ teilweise

Untersuchungsinstitut:

Anschrift:
Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 Notifizierung Fachmodul Abfall []
2 chemlab
Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH
Wiesenstr. 4 - 64625 Bensheim /Q{ | &//oﬂ
Bensheim, den 13.03.2024 Tel. 06251 /84 11-0 « Fax-40

Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle
Stempel (Laborleiter)




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten Anl. 8.9

¢ chemlab
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chemilat GmbH - Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Frau Giing6rdii

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff

Ihr Auftrag vom: 17.10.2023 23.10.2023
Projekt: 43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU 23105417 .1
PRUFBERICHT NR: 23105417.1
Untersuchungsgegenstand: ——
FeStStOffprobe Gesefischatt flir Anabytik wnd
Urmweltberstung rmibH
Untersuchungsparameter: Wieserstrafle 4
PAK ke 62 593 641
-rl:‘k.".'rz (M&251) B4 11 4.
Probeneingang/Probenahme: Infenle r:,r.mmt:- gmbh.de
Probeneingang: 18.10.2023 i
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen. Volkshark Darmstadt-Sudbessen oG
i . IBAN: DEGS 508% 0000 D052 6743 0
Prifungszeitraum: BIC: GENODEF1YBD
18.10.2023 bis 23.10.2023

RBesithasparkasie Benshsim

Analytiknummer: 23105417.1 T TR B e
Probenart: Asphalt WG HRAOSEIN
Probenbezeichnung: SD 7 Amtsgericht Dammstadt
HAB 24061
Ceschiitsfiahres

Parameter Einheit Verfahren BG Harald Stirk
Trockensubstanz % DIN ISO 11465 0,1 100 Hermann-josef Winkels
PAK
Naphthalin me/kg DIN ISO 18287 0,1 <0.1
Acenanhtvlen mfl/kg DIN ISO 18287 0,1 <0.1 (( Dﬂkks
Acenaphten me/kg DIN ISO 18287 0.1 0.1 oty
Fluoren me/kg DIN ISO 18287 0.1 0.1 Akl
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0.7
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0.2
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 1.0
Pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0,7 Durch die DAKKS nach
Benz(a)anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0.1 0.5 CHN EN ISO/IEL 17025
Chrysen me/ke DIN ISO 18287 0.1 0.3 akkrediliertes Prifflaboratoium
Benzo(b)fluoranthen me/kg DIN ISO 18287 0.1 0.4 Zulassung nach dee
Benzo(k)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0.1 0.2 R ey A
Benzo(a)pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0.4 !
Inden0(1!2!3vcvd)pvren mfl/kg DIN ISO 18287 011 012 Mewstelle nach § 296 BlimSehl
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0.1
BRenzo(g h.i)perylen mg/ke DIN ISO 18287 0,1 0.3 Zulaiiung ab staatlich
Summe PAK. 1-16 mg/ke 5.1 anerianntes EXYO-Lakor
Bemerkung: Ihe Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

5L+ Nr.: 072 301 3783
Bcnsﬁcim. den 23.10.2023 LISt -1l ber,: D 171 620 837

chcﬂ\hh GmbH
Di |3|l:"-I-1'(g'I. Stork
- Laﬁurlu‘ﬁcr -

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bedrfen unserer schriftichen Genehmigung.
Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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Gesellschaft fur Analytik
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Probeneingang:

Analysennummer:

23105417.1

Probenbezeichnung:

SD 7

Projekt:

43034.1 - Krankenhaus zum Guten Hirten, LU

Probenannahmedatum:

18.10.2023

[Uhrzeit:

vormittags

Probenart:

Asphalt

Probenmenge:1 kg

Probengefil3:

Eimer [w

sonstiges: [

Glas:

Flasche [

Tiite: [

Headspace: [ PE: [

Transportbedingungen:

gekiihlt:

gefroren:

sonstiges:

ordnungsgem. Anlieferung:

(@1

ja:

C
nein: [

wenn nein, warum?

I!’robenvorbereitung:

spezielle Aussonderung:

ja:

Il

nein: [«

wenn ja, was ausgesondert?

Zerkleinerung:

von Hand: —

Brechen: [

sonstiges:

zerkleinerte Menge:

kg

Gesamte Probe: [¥

Siebung:

|

ja

nein: =

2 mm

Teilung/Homogenisierung:

Kegeln und Vierteln:

[v

fraktioniertes Teilen: [_

sonstiges:

Anzahl der Proben:

Riickstellproben:

Probenaufbereitung:

Untersuchungsspezifische
Trocknung der Proben:

Lufttrocknung:

C

Trocknung bei 105 °C: [£

sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkung:

W. Ratajczak

Sachbearbeiter

18.10.2023

?\,a,tpov:s e b,

Datum, Unterschrift




FB-6-3-337

Beiblatt zur grundlegenden Charakterisierung

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: chemlab GmbH
Anschrift: WiesenstraBe 4
64625 Bensheim

Ansprechpartner:

Tefefon/Telefax: 06251 - 84110/ 06251 - 841140
eMail: info@chemlab-gmbh.de
Prafbericht - Nr.: 23105417.1

Prifberichts Datum: 23.10.2023

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [ ]ja nein

Anschrift: WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Frau Glng6rdi
Mallaustr. 61
68219 Mannheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefihrten Parameter wurden nach den in

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgeflhrt: ja [ teilweise
Gleichwertige Verfahren angewandt: nein [1ia
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden nach

DIN EN ISO/IEC 17025: Ausgabe 2018 akkreditiert:
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert: [ ]
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ja nein
Parameter

Untersuchungsinstitut:

Anschrift:
Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 Notifizierung Fachmodul Abfall []
P 2 chemlab
) { Gesellschaft fur Analytik
Sieed UNd Umweltberatung mbH
Wiesenstr. 4 - 64625 Bensheim /Q{ | &//oﬂ
Bensheim, den 23.10.2023 Tel. 06251 /84 11-0 « Fax -40

Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle
Stempel (Laborleiter)




06 08 0L 09 0S (0} (0} 0cC ol 0
T T j T I ] _ : : :
po'se 00'Ge — OBl-
._
00'Z |
00's 17 0
s 0052 _u_ ) |
|
& 6L _
Lo
009 |
- .N . _
00°62 abias |
sneyyied
— 02
ZZ 61
00'L -
’ Z
— 0¢
“ “ UBIUDWIEPUN UB||E NW DJONZUBIO Iﬁ oF
[ %002 W ojanzuess | : . _
=i gy B | w5 g o w= |
NS\N»Q m &» -uabeipunIBSBUnUDSIe __géﬁ_msm BN LN g __
Te 1t uafeysBIMPNT ‘UsMIH USIND WINZ Sneyuayuely T yE0sY




06 (0}2] 0L 09 0s ov (01 0c ol 0
I | T T T T T r T T _
|
|
e 00'5Z - o1-
00L
00°s —40
G 00°s¢ : b
(4 g'e
— 0l
009
0052 € 0b'sz
sneyyied
— 0¢
¢y ge
OO-N |
00's _
2 Z _
— 0¢
USIUBWEPUN UDJ[E W 3janzZuaig |. ov
% 0°0Z Nw janzus1n .
¥OQ uabunzies | | sapipues QOEQ 0008 00 F I |
b} _._w.mw_._ﬁum m =4 c_w.v_c v_mwzvz_ Ho,mme - n
* “cmmm_vc_._‘ammc:c:uuﬁum 7 _ Bunuymezeg s3 S Maups _
: |
6 uv uajeysbHimpnT ‘UusliH UsINS WNZ sneyuayuesy| T 7S0sy




oge 0c oL 0 OL-
I [ | | T
— 0i-
— G-
0062 0052 7
0
00°Z ]
00g j
£ L
— 9
6L 9l
L'e I.i oL
Nuyoay i
00°s2 009
6l 9l ¢
002
vawawddlhBusfhiw ajenzusig
% 0 @w aanzuBIS
¥ YOO uobunzios pues  0ogs  00E0 0009 001F = |
e, o B | e
”cummmucEmmmczhthmm °2e8 ?,ﬁm A o83 S oS _ 7

€6 luv

uafeysBimpnT ‘UsUIH UaIND WINZ sneyuayuesy TS0y




oclL 0oLt 00! 06 08 04 08 0g 0¥ o€ 0c 0l 0 0L-

_ T T I | _ I _ | _ _ ]l 0¢-
|
_
oz
|
)0'SZ 005z 1_ 0lL-
00°L 00°L I 0
» I
8¢ 8¢ 1ot
[ 00'se
| —— m:q Om|.
6'G
L. T% qluohsd PS_ | — 02
)] A vy 9%
cudhsd g
8¢t _
_ 8. - eLyohsd — 0€
1’6 g'c 8¢
8/ cyofsg 1L |
= ol 4
0 002 _
14 Z _
— 08
UBIUBWEPUNS USJIE W BjBnzuUID
% 0°0Z Jw 2janzualg
309 usbunziag [ sanpues oo0e ooc0 0009 00LF
_EUM :wmﬁ_._zny_...ww _ uoy __.n_.._.__w.m : ocm.ﬂ,o me_urw__z_ Hcrmhmx_ =
h:amw_ucEmmmﬂ.—:NzuM._wm | Bunuymiozag n?zu.wz A s3 SN ongog _
. == - — 09

b e Ll

v'6 luv uayeysbIMpNT ‘USULIH USIN9 WNz sneyuasuesy T yE0sh




0zl 0Ll 001 06 08 0L 09 0S o oe 0z oL 0 0L-
__| I T _ _ T _ 1 _ _ T E 0g-
oz
|
)0'SZ 00°62 lh 0L-
. . ”
[{00°L 00°L 0
1 m w _
5 . |
e L'z ~ o1
006z |
—6¢C 0™
o€
.— E¢ qluohsg e | — 02
oo L'e Le |
ZYyohsd ¢ _
| 8z |
£y ey | eLyohsg — 0
052 ) 9¢ 9 00Fz _
rw, Lz Le |
. cyohsg ;
¥ |
£ R4 LS
00°L 00°L |
v Z “
\.\WUQ | 05
§ QQ [ usluawepung uBlE I BNZUBIS |
| e W S ] |
= _ [wo] uaBunzies | ©uol ,mn_m 00+'0 wc.m ﬁn.m — .
Vadclater L 7.7 | emmmil | comszog [N L L LN |
— | 88
H\vﬁWd@%@ Q
G'6 UV uageysbImpnT ‘UsUIH U3IND WINZ sneyuauely T vE0EY




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen

'
c E E v ;
Boden i Y 9 s Bezeichnun
[kN/m?3] [kN/m3] [?] [kN/m?] [MN/m? [MN/m? [] 9
| 18.0 8.0 17.5 5.0 3.0 1.4 0.40 Ton wch brg
1 20.0 1.0 325 0.0 60.0 44.6 0.30 Sand md
(I 20.0 1.0 325 0.0 80.0 59.4 0.30 Sand d
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
L_0.00
0.5 —
— 0.00 GW = 0.80 GS =080 5020 H0.80
0.5— Gw =0.80 | GS =0.80 | 0.80 10—
4134
1.6 — 15—
. 1.
25— 331.5
35— 20— 277.8
45 4.80 25— 2352
55— 200.4
3.0—
6.5 — 1722
757 357 149.4
8.5 —
4.0 — 130.9
9.5 —
115.8
10.5 — 45—
103.3 4.80
50—
92.8
a b ORd Rng OCEK s cal ¢ calc Y2 Gy ty UK LS 55— 1
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] ] 84.0
10.00 0.50 317.8 | 158.9 | 223.0 0.39 325 0.00 11.00 | 14.40 4.96 1.67 6.0 — ] 764
10.00 0.60 330.6 | 198.3 | 232.0 0.46 325 0.00 11.00 | 14.40 543 1.84 6.5 — ™1 699
10.00 0.70 343.3 | 240.3 | 240.9 0.53 325 0.00 11.00 | 14.40 5.87 2.01 I 64.3
70— wm
10.00 0.80 355.9 | 284.7 | 249.8 0.61 325 0.00 11.00 | 14.40 6.29 219 I 503
10.00 0.90 368.5 | 331.6 | 258.6 0.69 325 0.00 11.00 | 14.40 6.70 2.36 75— : 54.9
10.00 1.00 381.0 | 381.0 | 267.3 0.77 325 0.00 11.00 | 14.40 7.09 2.53 8.0 B 0
00— M 51.
10.00 1.10 393.4 | 432.7 | 276.1 0.84 325 0.00 11.00 | 14.40 7.46 2.71 u
M 47.5
10.00 1.20 405.7 | 486.9 | 284.7 0.93 325 0.00 11.00 | 14.40 7.83 2.88 85— -
10.00 1.30 418.0 | 543.4 | 293.3 1.01 325 0.00 11.00 | 14.40 8.18 3.05 9.0 — : 44.3
10.00 1.40 430.2 | 602.3 | 301.9 1.09 325 0.00 11.00 | 14.40 8.53 3.23 415
10.00 1.50 442.4 | 663.5 | 310.4 117 325 0.00 11.00 | 14.40 8.86 3.40 857 M 38.9
10.00 | 1.60 | 454.4 | 7271 | 318.9 | 126 | 325 | 0.00 | 11.00 | 14.40 | 9.19 | 3.58 10.0 — H 366
10.00 1.70 466.4 | 7929 | 327.3 1.34 325 0.00 11.00 | 14.40 9.51 3.75 ] 343
10.6 — .
10.00 1.80 478.3 | 861.0 | 335.7 1.43 325 0.00 11.00 | 14.40 9.82 3.92
10.00 1.90 490.2 | 931.4 | 344.0 1.52 325 0.00 11.00 | 14.40 | 10.13 4.10 11.0 =
10.00 2.00 502.0 | 1004.0 | 352.3 1.61 325 0.00 11.00 | 14.40 | 10.43 4.27 115 —

Gek = cor ! (vor

Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

ve.) = cork ! (1.40 - 1.43) = 64 / 1.99 (fir Setzungen)

ora [KN/m?]

Anl. 9.6

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yor = 140
v6 = 1.35
7o =1.50

Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - vo

Y. = 1.425

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Grundungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 0.80 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

550.0

500.0

450.0

400.0

350.0

300.0

250.0

200.0

150.0

100.0

50.0

0.0

0.5cm

1.0?<

1.59<

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8 1.0 1.2 1.4

Fundamentbreite b [m]




Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW GeoconSUIt
Sudwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

23.43034.1 Anl. 10.1
Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen

BK 101

0,0-12,0m
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BK 101

12,0-20,0 m




Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW GeoconSUIt
Sudwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

23.43034.1 Anl. 10.3
Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen

BK 102

0,0-10,0m




Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW GeoconSUIt
Sudwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

23.43034.1 Anl. 10.4
Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen

BK 102

11,0-20,0 m
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Sudwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

23.43034.1 Anl. 10.5
Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen

BK 104

0,0-8,0m
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8,0-18,0
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18,0-30,0 m




Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW GeoconSU|t
Sudwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

23.43034.1 Anl. 10.8
Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen

BK 106

R SRR R TR




Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW GeoconSU|t

udwest
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

23.43034.1 Anl. 10.9
Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen

BK 106

9,0-20,0m

T AR

Fa.

T T N TR ———
R, N T RN e T

B R




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen Anl. 11.1
Name des Unternehmens: Marx UG Seite: 3.1
Name des Auftraggebers: WPW Geoconsult GmbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: RaKB/RotKB  Datum: 24.-29.01.2024 und ISO 14689-1 Aufschluss: BK 101
Durchmesser: 178mm Neigung: vertikal
Projektbezeichnung: LU Krankenhaus zum guten Hirten | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Marx Stephan/Hans-Peter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, , . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfuhrung/Spilung
. - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Rasengittersteine grau Handschacht bis 1,30m
0.10
Kies,Sand,schluffig (A) braun R-Kernrohr 140mm von 0,00m bis 20,00m
0.70 verrohrt 178mm bis 19,60m
Kies,Steine,Sand,Schluff grau mittelschwer bohrbar GW nicht erkennbar
1.60
GW am 29.01.2024 bei 3,82m u.G.O.K.
teilentspiegelt
Schluff,schwach tonig grau weich-steif leicht bohrbar verfillt mir Bohrgut von 20,00m
5.40 bis 3,00m
verfiillt mit Ton von 3,00m bis 0,20m
verfillt mit Beton von 0,20m
bs 0,00m
Fein-Mittelsand,schwach feinkiesig grau mittelschwer bohrbar
7.00
Mittelsand,Feinkies grau mittelschwer bohrbar

9.00




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen Anl. 11.2

Name des Unternehmens: Marx UG Seite: 3.2

Name des Auftraggebers: WPW Geoconsult GmbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Bohrverfahren: RaKB/RotKB  Datum: 24.-29.01.2024 und ISO 14689-1 Aufschluss: BK 101
Durchmesser: 178mm Neigung: vertikal

Projektbezeichnung: LU Krankenhaus zum guten Hirten | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Marx Stephan/Hans-Peter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, , . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfuhrung/Spilung
. - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Fein-Mittelsand grau mittelschwer bohrbar SPT bei 12,00m
12.70 25/30/ Schlage auf 11cm

SPT bei 14,00m

8/11/15

Mittelsand,Feinkies grau mittelschwer bohrbar SPT bei 16,00m
17.30 7/10/18

SPT bei 18,00m

12/19/20

Feinsand grau mittel bis schwer bohrbar SPT bei 20,00m
20.00 1/18/26




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen Anl. 11.3
Name des Unternehmens: Marx UG Seite: 3.3
Name des Auftraggebers: WPW Geoconsult GmbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: RaKB/RotKB  Datum: 26.-29.01.2024 und ISO 14689-1 Aufschluss: BK 102
Durchmesser: 178mm Neigung: vertikal
Projektbezeichnung: LU Krankenhaus zum guten Hirten | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Marx Stephan/Hans-Peter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, , . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfuhrung/Spilung
. - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden (Gras,Mutterboden) braun leicht bohrbar Handschacht bis 1,30m
0.20
R-Kernrohr 140mm von 0,00m bis 20,00m
verrohrt 178mm bis 20,00m
Splitt,Sand grau-schwarz leicht bohrbar GW am 26.01.2024 bei 3,40m u.G.0.K.
0.40 erreicht
GW am 29.01.2024 bei 2,20m u.G.O K.
teilentspiegelt
Sand,Steine braun leicht bohrbar verfillt mit Bohrgut von 20,00m
0.80 bis 0,00m
Schluff beige leicht bohrbar SPT bei 12,00m
2.30 16/20/25
SPT bei 14,00m
21/23/25
Schluff grau leicht bohrbar SPT bei 16,00m
5.00 17/20/23
SPT bei 18,00m
19/22/25
Mittelsand,schwach kiesig grau leicht bohrbar SPT bei 20,00m
8.50 18/25/28




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen Anl. 11.4
Name des Unternehmens: Marx UG Seite: 3.4
Name des Auftraggebers: WPW Geoconsult GmbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: RaKB/RotKB  Datum: 26.-29.01.2024 und ISO 14689-1 Aufschluss: BK 102
Durchmesser: 178mm Neigung: vertikal
Projektbezeichnung: LU Krankenhaus zum guten Hirten | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Marx Stephan/Hans-Peter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, , . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfuhrung/Spilung
. - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Fein-Mittelsand grau mittelschwer bohrbar
13.00
Mittelsand,schwach kiesig grau mittelschwer bohrbar
14.50
Fein-Mittelsand grau mittelschwer bohrbar
16.00
Fein-Mittelsand,organisch,Torf und Holz stark zersetzt grau-schwarz mittelschwer bohrbar
16.50

20.00

Fein-Mittelsand

grau

mittelschwer bohrbar




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen

Anl. 11.5

Name des Unternehmens: Marx UG

Name des Auftraggebers: WPW Geoconsult GmbH
Bohrverfahren: RaKB/RotKB  Datum: 29.-31.01.2024
Durchmesser: 178mm

Projektbezeichnung: LU Krankenhaus zum guten Hirten

Neigung: vertikal

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und 1ISO 14689-1

Seite: 3.5

Aufschluss: BK 104 Neu

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Marx Stephan/Hans-Peter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- . o } Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, , ; .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfuhrung/Spilung
. - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Verbundsteine grau Handschacht bis 1,30m
0.10
R-Kernrohr 140mm von 0,00m bis 30,00m
verrohrt 178mm bis 29,70m
M ittelsand grau GW nicht erkennbar
0.30
GW am 31.02.2024 bei 2,89m u.G.0 K.
teilentspiegelt
Sand,Kies,Schluff,Steine (A) braun verfillt mit Bohrgut von 30,00m
1.10 bis 0,20m
verfiillt mit Beton von 0,20m
bis 0,00m
Schluff,tonig,sandig beige grau steif leicht bohrbar
1.70
Schluff,Feinsand beige grau halbfest leicht bohrbar
2.20
Schluff,Feinsand,Kies beige grau weich leicht bohrbar

2.40




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen Anl. 11.6
Name des Unternehmens: Marx UG Seite: 3.6
Name des Auftraggebers: WPW Geoconsult GmbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: RaKB/RotKB  Datum: 29.-31.01.2024 und ISO 14689-1 Aufschluss: BK 104 Neu
Durchmesser: 178mm Neigung: vertikal
Projektbezeichnung: LU Krankenhaus zum guten Hirten | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Marx Stephan/Hans-Peter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, , . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfuhrung/Spilung
. - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schluff,schwach feinsandig beige grau weich leicht bohrbar
5.40
Mittelsand,Feinkies grau leicht-mittelschwer bohrbar
10.40
Fein-Mittelsand,feinkiesig grau mittelschwer bohrbar
11.00
Fein-Mittelsand grau mittel bis schwer bohrbar SPT bei 12,00m
14.00 24/30 Schlage auf 7cm
SPT bei 14,00m
8/13/18
Mittelsand grau mittelschwer bohrbar SPT bei 16,00m
15.00 12/14/13
SPT bei 18,00m
14/19/23
Mittelsand,Feinkies grau mittelschwer bohrbar SPT bei 20,00m
15.80 12/18/23

SPT bei 22,00m

17/24/28




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen Anl. 11.7
Name des Unternehmens: Marx UG Seite: 3.7
Name des Auftraggebers: WPW Geoconsult GmbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: RaKB/RotKB  Datum: 29.-31.01.2024 und ISO 14689-1 Aufschluss: BK 104 Neu
Durchmesser: 178mm Neigung: vertikal
Projektbezeichnung: LU Krankenhaus zum guten Hirten | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Marx Stephan/Hans-Peter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, , . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfuhrung/Spilung
. - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mittelsand,Feinkies,organisch grau braun mittelschwer bohrbar SPT bei 24,00m
16.20 21(30 Schlage auf 5cm
SPT bei 26,00m
24/ 30 Schlage auf 7cm
organisch braun leicht bohrbar SPT bei 28,00m
16.40 21/26/29
SPT bei 30,00m
20/24/27
Feinsand grau mittelschwer bohrbar
22.50
Feinsand grau mittel bis schwer bohrbar
26.00
Feinsand grau schwer bohrbar
28.30
Mittelsand grau schwer bohrbar

30.00




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen

Anl. 11.8

Name des Unternehmens: Marx UG
Name des Auftraggebers: WPW Geoconsult GmbH
Bohrverfahren: RaKB/RotKB  Datum: 23.-25.01.2024

Durchmesser: 178mm

Projektbezeichnung: LU Krankenhaus zum guten Hirten

Neigung: vertikal

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und 1ISO 14689-1

Seite: 3.8

Aufschluss: BK 106

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Marx Stephan/Hans-Peter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- . o } Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, , . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfuhrung/Spilung
. - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Oberboden (Gras,Mutterboden) braun leicht bohrbar Handschacht bis 1,30m
0.30
R-Kernrohr 140mm von 0,00m bis 20,00m
verrohrt 178mm bis 20,00m
Sand,Steine grau mittelschwer bohrbar GW am 24.01.2024 bei 5,30m u.G.0.K.
1.60 erreicht
GW am 25.01.2024 bei 3,05m u.G.0O.K.
teilentspiegelt
Schluff,schwach tonig beige mittelschwer bohrbar Pegelrohr 4° ROK 0,20m unter Gelénde
4.50 Sebakappe,Unterflurkappe
Schluff grau mittelschwer bohrbar Filterrohr von 20,00m bis 10,00m
5.30 Vollrohr von 10,00m bis 0,00m
Mittelsand,stark kiesig grau mittelschwer bohrbar verfillt mitKies von 20,00m bis 9,50m
7.80 verfiillt mit Ton von 9,50m bis 7,00m
verfillt mit Bohrgut von 7,00m
bis 0,00m
Schluff,starktonig,sandig grau mittelschwer bohrbar SPT bei 12,00m
9.60 30 Schlage auf 5cm

SPT bei 14,00m

12/27/30 Schlage auf 9cm




43034.1 Krankenhaus zum Guten Hirten, Ludwigshafen Anl. 11.9
Name des Unternehmens: Marx UG Seite: 3.9
Name des Auftraggebers: WPW Geoconsult GmbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: RaKB/RotKB  Datum: 23.-25.01.2024 und ISO 14689-1 Aufschluss: BK 106
Durchmesser: 178mm Neigung: vertikal
Projektbezeichnung: LU Krankenhaus zum guten Hirten | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Marx Stephan/Hans-Peter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, , . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfuhrung/Spilung
. - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Fein-Mittelsand,schwach schluffig grau mittelschwer bohrbar SPT bei 16,00m
12.00 25/30 Schlage auf 7cm
SPT bei 18,00m
17724129
Fein-Mittelsand grau mittelschwer bohrbar SPT bei20,00m
13.60 28/30 Schlage auf 5cm
Fein-Mittelsand,Holz,organisch grau mittelschwer bohrbar
13.70
Fein-Mittelsand grau mittelschwer bohrbar

20.00
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Anl. 12.2

(DA,
Akkreditierungsstelle S CEECIE
D-PL-14253-01-00 Mo paw®
Probenahmeprotokoll X  Grundwasser Sickerwasser
Wasser Oberflaichenwasser
Proj. Nr.:
Probenbezeichnung: GWM 106
Projekt: Pumpversuch Krankenhaus "Zum Guten Hirten", Ludwigshafen a. Rh.
Stadt/Gemeinde-Ortsteil: Ludwigshafen-Oggersheim Landkreis:
Auftraggeber: WPW Geoconsult Sidwest Auftragnehmer: WST-GmbH
Probenahmedatum: 19.04.24 Uhrzeit:  10:10 Uhr

Grund der Probenahme:

Witterung/Wetterdaten (Druck/Temp./rel.Luftfeuchte/Windstarke):  sonnig/1020 hPa/23 °C/71 %/schw. windig

Pumpzeit [min]: 0 5 60 120 180
Temperatur [°C]: 12,2 12,4 12,4 12,2 12,2
pH-Wert: 7,76 7,18 6,98 6,98 6,98
el. Leitfahigkeit 25°C [uS/cm]: 1652 1616 1539 1525 1512
0,-Gehalt [%]: 2,7 0,6 0,6 0,7 0,4
0,-Gehalt [mg/I]: 0,28 0,07 0,06 0,07 0,04
Redoxpotential g¢m [MV]: 16 -2 -8 -24 -31
Redoxpotential 4 [mV]: 233 215 209 193 186
Farbung: grau farblos

Tribung: schw. trib klar

Geruch: schw. KW neutral

Absenkung u. Ruhewsp. [m]: siehe Datenlogger

Sonstige Beobachtungen:

Angaben zu Messgeraten pH W- 11-3 Redox W- 11-2
& Kalibrierung: LF W- 11-3 0O, w- 11-3
Probenahmestelle: GWM 106 ROK: m+NN
Ausbau/Material/Durchmesser/Abschluss:
Gangbare Messstellentiefe bis: 29,2 m u. ROK m+NN
Filterstrecke von: bis m u. ROK bis m+NN
Ruhewasserspiegel : 2,760 m u.ROK m+NN
Wiederanstieg auf: m u.ROK m+NN nach min ab Ende Pumpen
m u.ROK m+NN nach min ab Ende Pumpen
m u.ROK m+NN nach min ab Ende Pumpen
Entnahmegerat: Tauchpumpe: SQ 7, 30 Schopfgerat:
Entnahmetiefe: 12,00 m u. ROK m+NN
Dauer Abpumpen: 180 min Forderrate Abpumpen: 4 bzw. 10* m¥h
geforderte Menge bis zur Probenahme : 18,000 m3 18000,0 |
Dauer Probenahme: 5 min Foérderrate Probenahme: 10 m¥h
gesamte Férdermenge: 18,83 m? 18833,3 |
Probenbehalter/Verschluss: 4x Glasflasche Kunststoffflasche
Headspace mi
Schliffstopfen Schraubverschluss
Probenvolumen: 41 Konservierung:
Probenehmer/Qualifikation: F. Chahybakhsh, B.Sc. Geowiss. Bemerkungen: * 0-2 h Férderrate: 4 m3h
V. Wenninger, M.Sc. Agrarwiss. 2-3h Forderrate 10 m*h
Probentransport/Lagerung/Ubergabe: gekiihlt, dunkel, keine Lagerung, Transport zu Labor nach Probenahme
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